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FIRAT, 1972 yilinda plastik insaat malzemeleri alaninda tretim
yapmak Gzere kurulmustur. “"Her zaman kaliteli Gretim” ve “kaliteli
drdn cesitliligi” ilkesiyle yola cikan FIRAT, Turkiye'de kisa sirede
yaptigi ciddi atiimlar sonucunda “sektoriin lider kurulusu” ve
"sektoriin ihracat lideri” olmayi basarmistir.

FIRAT, plastik esasli trlnleriyle insaat, tarim, otomotiv, medikal,
beyaz esya gibi cesitli sektorlere yonelik Gretim yapmaktadir.

Bu sektérlere yonelik tiretimlerini, istanbul-Biylikcekmece ve
Ankara-Sincan’'daki modern fabrikalarinda gerceklestiren FIRAT,
Avrupa'nin en biyik 3 plastik tretim kompleksinden birine sahiptir.

Istanbul Sanayi Odasi'nin 2011 yili verilerine gére FIRAT, Tirkiye'nin
500 blytk sanayi kurulusu arasinda 57. sirada yer almaktadir.
FIRAT, ayni listenin 0zel sektor siralamasinda ise 51.°dir. T.C. Maliye
Bakanligi Gelir idaresi Baskanligi 2011 yili Kurumlar Vergisi siralamasina
gore FIRAT, Turkiye'nin en cok vergi veren 72. kurulusudur. Turkiye
Ihracatcilar Meclisi, “Tirkiye'nin En Cok Ihracat Yapan Ureticileri 2011”
listesinde 117. sirada yer alan FIRAT, sektoriintn ise ihracat lideridir.

2012 yili sonu itibariyle FIRAT blnyesinde calisan personel sayisi
1700°dur. "En degerli unsur insandir” anlayisina inanan FIRAT,
personelinin gerek is deneyimlerini arttirmak, gerekse kurumsal
bilgi birikimlerini arttirmak icin diizenli olarak hizmet ici egitimler
dizenlemektedir.




Uriin Cesitliligi ve Gruplar

FIRAT, 4500'U asan urin c¢esidine sahiptir. Misterilerimizin bu
drdnlerden en yiiksek faydayr ve memnuniyeti elde edebilmesi icin
FIRAT urlnleri entegre (birbirini butinleyen) sistemler seklinde
dretilirter.

PVC Kapi ve Pencere Profilleri, PVC Cati Oluklari, PVC Temiz Su
Borulari ve Ek Parcalari, PVC Atik Su Borulari ve Ek Parcalari,

PVC Hortum Gruplari, Kaucuk ve PE Esasli Hortumlar, PPRC Sihhi
Tesisat Boru ve Ek Parcalari, PP Kompozit Boru ve Ek Parcalar,
HDPE Boru ve Ek Parcalari, PP&PE Levhalar, LDPE Boru ve Ek
Parcalari, EF Ek Parcalari, PE 80 Dogalgaz Borulari, Drenaj Borulari,
Tunel Tipi Drenaj Borulari, Cift Cidarli Kablo Muhafaza Borularr,
EPDM Conta Uretimi, TPE Conta Uretimi, Metal Enjeksiyon Uretimi
[mentese ve pencere baglanti elemanlari), PEX Mobil Sistem ve
Zeminden Isitma Borulari, PEX Boru ve Metal Ek Parcalari, Pex Al
Pex Borular, Yagmurlama Borulari ve Damla Sulama Borulari gibi
binlerce FIRAT Grind Tirkiye'nin ve diinyanin pek ¢ok yerinde hizmet
veriyor.

FIRAT, dinya plastik sektortinde cam ve vida harig, PVC Pencere ve
Kapi Sistemlerini olusturan elemanlarin tamaminin Uretimini yapan
tek firmadir. PVC Pencere ve Kapinin birbirleri ile ylizde yiz uyumlu
olabilmesi ayni ¢ati altinda tretilmesiyle mimkin olacagindan;
FIRAT, PVC Profil, EPDM Conta, TPE Conta, Destek Saci ve Metal
Aksesuarlarin tamamini kendi tesislerinde entegre olarak
uretmektedir.

FIRAT, test edilebilen calisma dmri 100 yili bulan FKS kanalizasyon
borulari tretmektedir. HDPE (ylksek yogunluklu polietilen)
hammaddesinden 3600 mm capa kadar dretilebilen bu borular yer
hareketlerine, kemirgenlere, bitki koklerine ve kimyasal atiklara
karsi direnclidir. FKS borular, Alman firmasi Krah teknolojisi ve
lisansi altinda Uretilmektedir.

Yine FIRAT tesislerinde Uretilen, bina disi tesisatlarda ve zemin altlarinda
kullanilan Cift Cidarli Tripleks Borular ayrica basta kanalizasyon
hatlarinda olmak Uzere, evsel baglantilar, yagmur suyu drenaj hatlari,
endustriyel atik su tesisatlari, su tasima kanallari ve drenaj
sistemlerinde kullanilmaktadir. Tripleks Borular yiksek akis
performansi, dis ylik direnci, uzun calisma omrd, tasima ve stoklama
kolayligr, ekonomik olusu, kimyasal maddelere karsi dayanikliligy, fiyat
ve bakim kolayligi, sizdirmazligi ve firesiz calisma imkani gibi buytk
avantajlara sahiptir.
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Giderek artan buytk capli ve yiksek ¢alisma basingli boru ihtiyacini
karsilamak Uzere Firat 10 bar'a kadar ¢calisma basincina sahip yeni bir
sistem olan FCS boru sistemlerini gelistirdi. 800 mm - 4000 mm
araligindaki tim boru caplarinin Uretilebildigi FCS boru sistemleri
hafiflik, elektrofiizyon kaynak birlestirme, kolay ve hizli dosenebilme
ozellikleri sayesinde altyapi ihtiyaclarina dnemli bir ¢c6zUm secenegi
olmustur.

FIRAT, sektorinun en gelismis test ve analiz laboratuvarlarinda,
hammadde analizleri; kaynak, saganak yagis ve riizgar direnci, darbe
ve centikli darbe direnci, basing, cekme ve kopma direnci, halka
rijitligi (FKS ve Triplex borularin toprak yikine karsi dayanimi)
testlerini yapabilmektedir. Uriinlerimiz ancak, "Kalite Onayi” aldiktan
sonra musterilerimizin hizmetine sunulmaktadir.

Tidm kalite kontrol testleri yapilan FIRAT Urinleri, "FIRAT Kalite
Guvence Onayi” ile piyasaya sunulmaktadir.FIRAT; RAL, GOST, SKZ,
BDS, SABS, EMI, DVGW, VDE, TSE gibi uluslararasi kalite belgelerine,
ayrica ISO/IEC 17025 akreditasyon, 1ISO 14001, OHSAS 18001, I1SO
10002 ve 1SO 9001 sistem belgelerinin tamamina sahip olan
sektortnin tek firmasidir. Firat, cevre dostu bir Uretici olarak 1SO

14001 Cevre Yonetim Sistemi belgesine sahiptir.




FIRAT drinleri 60'1 askin tlkedeki tim musterilerinin memnuniyetini

saglamis ve hak ettigi yeri almistir.

Surekli misteri memnuniyetini saglamak icin tim kaynaklarini
kullanmak, gelismek, biytimek ve ileri teknolojiyle kusursuzlugu ve
mikemmeligi yakalamaya calismak FIRAT in hedefidir.

Urtinlerimizin: guvenilir, saglam, kolay ulasilabilir, kolay kullanilabilir,
ve satis sonras| destek gibi nedenlerle tercih edilmesi, FIRAT In
kusursuzluk ve mikemmellik hedefinin dogal bir sonucudur.

FIRAT Yonetim Binasi




Hammadde

Polietilen

Polietilen, cok cesitli Griinlerde kullanilan bir termoplastiktir. ismini
monomer haldeki etilenden alir. Etilen kullanilarak polietilen Gretilir.
Plastik endustrisinde genelde ismi kisaca PE olarak kullanilir. Etilen
molekild CoHy, aslinda cift bag ile baglanmis iki CHy'den olusur.
(CH,=CHj) Polietilenin tretim sekli, etilenin polimerizasyonu ile olur.
Polimerizasyon monomer birimlerinden baslayarak, polimer
birimlerinin elde edilmesine yol acan reaksiyondur.

HDPE

HDPE, petrolden elde edilen, yiiksek yogunluklu polietilen malzemedir.
ismi, ingilizce karsiligi olan "High Density Polyetylene” kelimelerinin
kisaltmasindan gelmektedir. Sanayi ve imalat sektoriinde genelde
bu isim kullanilmaktadir.

Hammadde Testleri

e Yogunluk Testi

e Erime Akis Hizi (MFR) Testi

e Kopma Uzamasi Testi

e OIT Termal Kararlilik Testi

e Pigment Dagilimi Testi

e Karbon Siyah Miktari Testi

e Tane Iriligi Testi

e Viskozite ve K Sayisi Tayini Testi
e (Capraz Baglanma Derecesi Testi
e Nem Tayini Testi




Ozellikleri

Polietilenin yiksek yogunluklu sinifi HDPE olarak adlandirilir.
HDPE'nin suya ve kimyasal maddelere karsi direnci cok yiksektir.
HDPE'nin mekanik ozellikleri ¢cok iyidir, 6zellikle darbe ve cekme
dayanimi yiksektir. Enjeksiyon, ekstriizyon, toz kaplama, film cekme,
doner kaliplama gibi bircok bicimlendirme yontemine uygun bir
malzemedir.

Kullanim alanlari

Genis bir kullanim alanina sahip olan HDPE, basincli ve basingsiz
boru kullanimlarinda, gaz dagitim sistemlerinde, elektrik ve elektronik
esya imalatinda kullanilmaktadir. Suya dayanikli oldugundan tekne,
depo ve samandira yapiminda da HDPE'den kullanilir.
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Kalite Anlayisimiz

FIRAT laboratuvarlarinda yapilan kalite kontrol sureci U¢
asamadan olusmaktadir.

1. Giris Kalite Kontrol

2. Proses Kalite Kontrol

3. Cikis-Final Kalite Kontrol

Giris Kalite Kontrol

Tedarikcilerimizden gelen her tirld hammadde ve yardimci
malzemelere FIRAT tarafindan belirlenen “kalite-tretim”
standartlarina gore Giris Kalite Kontrol testleri
uygulanmaktadir. Tedarikcilerimizden lotlar halinde gelen
hammadde ve yardimci malzemelerin her lotundan “kabul
orneklemesi” standardi kapsaminda alinan numunelerin
Giris Kalite Kontrol Laboratuvarlarinda; fiziksel uygunluk,
kimyasal uygunluk, yogunluk, MFI, nem, yigin yogunlugu,
viskozite, tane iriligi dagilimi, "K” sayisi testlerinden
gecerek, “Uretime Uygundur” onayi almasi zorunludur.

Proses Kalite Kontrol

“Uretime Uygundur” onayi alan hammadde ve yardimci
malzemeler ile yapilan Uretim strecinde, Uretim hatlar

Kalite Testleri *

Uzerinde Uretim aninda ve Uretimden hemen sonra alinan
numuneler FIRAT laboratuvarlarinda ulusal (TSE) ve
uluslararasi [DVGW, SKZ, EN, DIN, vb.) standart
kurumlarinca belirlenen Proses Kalite Kontrol testlerinden
gecirilirler ve dizenli olarak kayit altina alinirlar.

Baslica Proses Kalite Kontrol testleri sunlardir:
e Basing Testi

e Yogunluk Testi

e Erime Akis Hizi [MFR] Testi

e Kopma Uzamasi Testi

e OIT Termal Kararlilik Testi

e Pigment Dagilimi Testi

e Karbon Siyah Miktari Testi

o Tanelriligi Testi

e K Sayisi Tayini Testi

e (Capraz Baglanma Derecesi Testi
¢ Halka Rijitligi Testi

e Hizli Catlak Yayilmasi Testi

Karbon Siyah Miktari Testi

Tane Iriligi Testi

K Sayisi Tayini Testi



Proses Kalite Kontrol asamasinda, Uretimle es zamanli
olarak tim uretim hatlari Gzerinde bulunan ultrasonik
6lcim cihazlariile cap, et kalinligr ve ovallik dlcimleri
tam otomatik olarak yapilmakta, standart disi durumlarda
sesli ve isikli uyari sisteminin devreye girmesi ile hatali
tretim engellenmektedir. Urlinlerimizin standartlarda
belirtilen kontrol sikligi ve sayisina uygun olarak yapilan
tim testlerden gecerek “Kalite Onay1” almasi zorunludur.

Cikis-Final Kalite Kontrol

Kalite onayi alan Uriinlerimizin, otomatik olarak yapilan
ambalaj ve paketlemeden sonra, Ambalaj Uygunlugu,
Paket Uygunlugu, Tanimlama ve Etiket Uygunlugu
kontrollerinden gecerek “Sevkiyat Uygundur” onayi almasi
zorunludur.

Ayrica FIRAT laboratuvarlarinda yapilan kalite kontrol
testleri disinda tum Urinlerimiz; DVGW, SKZ, SKZ, SABS
vb. uluslararasi test ve sertifikasyon kuruluslarinin
temsilcileri tarafindan, tdretim hatlarimizdan yilda iki defa
ve dizenli olarak alinarak kalite ve hijyen uygunlugu
testlerine tabii tutulmaktadir.

Tdm bu testlerden gecerek gerekli kalite sartlarini
karsilayan Urinlerimiz, misterilerimizin kullanimina
sunulmaktadir.

*FIRAT, Tarkiye'nin ilk ve tek TURKAK akreditasyonuna sahip kalite, kontrol ve test laboratuvarlarina sahiptir.

Capraz Baglanma Derecesi Testi

Halka Rijitligi Testi

Pigment Dagilimi Testi

Hizli Catlak Yayilmasi Testi
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POLIETILEN Boru ve Ek- 'r_calarr, ulusal ve uluslararasi gecerliligi
olan kalite sertifikalarina ve lll. taraf gozetim sirketleri tarafindan
verilen raporlara sahiptir.
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Kurumsal Egitim

"En degerli unsur insandir” anlayisina inanan FIRAT, insana yatirim
yapmaktadir. FIRAT calisanlarina gerek is performanslarini, gerekse
kurumsal bilgi birikimlerini artirmak amaciyla kurum icerisinde
dizenli araliklarla cesitli egitimler vermekte, ayrica yurtici ve
yurtdisinda gerekli goriilen egitimlere, seminerlere ve kongrelere
katilma olanagr saglamaktadir.

FIRAT; hedeflenen sonuclari acik ve net bir sekilde calisanlarina
ileterek, calisanlarinin islerini sevmelerini, verimli bir sekilde
yuridtmelerini ve katilimci olmalarini saglayarak, her tirld is, egitim
ve organizasyon olanaklarini calisanlarinin hizmetine sunarak, birlikte
ve bir bittin icinde hareket ederek, bir “ekip” olarak egitim konusunda
da sektorinln onclsi olmustur.

Egitimlerinde, dncelikli olarak bilgiyi kullanarak ilerleme gercegini
g0z 6ntnde bulunduran FIRAT; arastirmaci, problem ¢oziici, sonug
odakli calisanlari ile bilgiyi ve teknolojiyi Uretimde ve satis sonrasi
hizmetlerinde kullanmayi, diizenli olarak verilen personel ve bayii

egitimleri ile strekli misteri memnuniyetini saglamayi ilke olarak
benimsemistir.




Cevre Dostu FIRAT

e Y onetim; Ve

Kurulusundan itibaren “Cevre Dostu Uretim Teknolojileri”ni kullanarak
Uretim yapan FIRAT, cevre sagligina olan duyarliligini, 2002 yilinda
kurdugu Cevre Yonetim Sistemi ile kanitlamakta ve bu alani bir
"Yonetim Penceresi” olarak gérmektedir.

2003 yilinda SGS firmasindan, TS EN ISO 14001:2004 “Cevre Yonetim A=
Sistemi” belgesini alan FIRAT, bu sekilde cevre sagligina olan
hassasiyetini ulusal ve uluslararasi ortamda da onaylatmistir.

FIRAT, biinyesinde hayata gecirdigi cevre bilincini, yalnizca kendi 2

sinirlart ierisinde tutmayip, bu bilinci bir cevre politikasi haline getﬁ'"é-l*ek ;

komsulari, tedarikcileri ve misterileri ile de paylasmakta f' lllkle m_ _
kullanicilarina yonelik diizenledigi yurt ici ve yurt d|$1
cevre sorunlarina yonelik yaptig callsmalan ee\r_ggusa
gereken onemi, dncelikle is ortaklari ile pa! la,sﬁak
Jl-"—t, :
FIRAT Urinlerinin %95 geri dohu§uml:u
maddelerden olusmaktadir. Ath ql@a’
islenemeyen Urlnlerini ve evsel olm:
Orman Bakanligi'ndan lisansli “Be
ve geri donUsidm islemini o te5|
Cevre mihendislerimizce olus I
hazirlanan Cevre Yonetim Pro
Yonelik Projeler FIRAT biinyesir

Tim ulusal ve uluslararasi Cev
Yonetmeliklerine uyacagini ta
yukumlaldklerini yerine getir
ilgili bakanliga beyan et

2006 yilinda hazirladigi ce
tarafindan “Cevre Tesvik
tlm yatirimlarinda, her zz
tutmakta ve bu kolnuya_u ge

S

——
2011 ylll Cevre Yongth

ve gerceklestireceqi yatlr'l'mtartm her
perspektifinden planlamakta ve bu k
mutlulugunu yasamaktadir.
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P o L i E T i L E N B 0 R U vV E E K [T N O T

DUNYADA BIR ILK!
80 km UZUNLUGUNDA POLIETILEN BORU HATTI!

= Cap=.. .S : 1600 mm
Et Kalinligl.....: 61.2 mm
’ e SISt : LS PE 100
ﬁ:.‘-.a ﬁ:— . — s Yogunluk........: 0,958 gr/cm3
: TR R e Basing.............: 6,4 Bar




K.K.T.C. Su

Temin Projesi

Firat'tan Bir ilk Daha!

YerUsti su kaynaklari oldukca kisitli olan K.K.T.C.'nin su ihtiyacinin
nerede ise tamami yeralti su kaynaklarindan karsilanmaktadir. Temiz
su kaynaklarina yakin ¢op alanlarinin nedeni ile kirlenen yeralt
sularinin icme suyununa karismasidan dolayr mevcut suyun kalitesi
dismekte ve zaten kisitli olan su potansiyeli her gecen giin

azalmaktadir.

T.C. Orman ve Su isler Bakanliginca, su sikintisi ceken K.K.T.C.'nin
su ihtiyacinin karsilanmast icin bugline kadar bir cok proje gelistirmis,
ancak uzun sireli bir ¢6zim icin en dogru yontemin Tirkiye'den
K.K.T.C."ye kalici bir su hattinin yapilmasi oldugu dislntlerek
"K.K.T.C. igme Suyu Temini Projesi” hayata gegirilmistir. Bu proje
ile Turkiye'de insa edilecek Alakopri Baraji'ndan alinan su, bir boru
hattr ile denizden gecirilerek KKTC'de insa edilecek Gecitkdy Baraji'na
aktarilacaktir. Turkiye, deniz gecisi ve K.K.T.C. olmak Uzere ¢ ayakli

bu dev projenin en kritik asamasi “deniz gecisi“dir.

FIRAT; dinya plastik literatirtine girmis basarili projeleri,

PE Boru tretimindeki yliksek miihendislik bilgisi, tecriibesi, Uretim
kapasitesi ve hizi ile; dinyanin onemli 500 metre yekpare HDPE
Boru ureten firmalarini geride birakarak,

K.K.T.C. icme Suyu Temini Projesi’nin boru Greticisi olmustur.




50 Yillik Su ihtiyaci Karsilanacak!

FIRAT; 80 km'lik hat icin kullanilacak olan PE 100 borularinin bir yil
gibi kisa bir strede uretilmesiicin, Mersin-Tasucu Seka Limani
sahasinda 5.500 metrekaresi kapali olmak Uzere toplam

85.000 m?lik bir alana, icerisinde ii¢ adet bilyiik PE 100 boru

ekstrizyon hatti bulunan bir Gretim tesisi insa etmistir.

"K.K.T.C. icme Suyu Temini Projesi” ile yapilmasi planlanan

PE 100 boru hattr; 80.151 m uzunlugundaki deniz gecis mesafesi ve
250 metre derinlige askida sabitlenmesi ile dinyada bir itk olma
dzelligi tasimaktadir. 1600 mm capinda, 500 myekpare uzunlugunda,
PN 8 ve PN 6,4 bar basincinda toplam 160 adet boru kullanilacak

olan projede; 25.000 ton hammadde kullanilacaktir.

PE 100 boru uretiminin 31 Aralik 2013te tamamlanmasi planlanan
bu dev proje ile yilda 75 milyon m3 su K.K.T.C.'ye ulastirilacak, proje
tam olarak hayata gectiginde ise K.K.T.C. 50 yillik su ihtiyacini

karsilayan bir kaynaga sahip olacaktir.

icme, kullanma ve sanayi ihtiyaclari disinda sulama amacgli
kullanilacak olan bu kaynak, 4.824 hektar alanda sulu tarim
yapilmasini saglayarak bolgenin ekonomik kalkinmasina da biyiik

bir katki saglayacaktir.
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Istanbul Bogazi

Gecis Projesi




DUNYA REKORU KIRDIK!

109.1mm ET KALINLIGINDA DUNYANIN EN KALIN
POLIETILEN BORUSUNU URETTIK!




Istanbul Bogazi

Gecis Projesi

istanbul Bogazinda Diinya Rekoru Kirdik!

2007 yazinda Istanbul'un su sikintisini énlemek ve Asya - Avrupa
yakalarindaki su ihtiyacini dengeli karsilamak {izere ISKI tarafindan
gerceklestirilen projeyle istanbul Bogazi, Firat Plastik'in diinyada
ilk kez ve 0zel olarak Urettigi 16 bar isletme basincina dayanikli
1200 mm capinda PE 100 borular ile gegildi. iSKI tarafindan
Melen Cayi'ndan Omerli Baraji'na getirilen icme suyu,

Firat Plastik'in Grettigi 1200 mm capta dinyanin en kalin

PE borulari ile Salacak-Sarayburnu arasini deniz dibinden asti.
Buradan, ISKi'nin Yenikapi Tesisleri'ne iletilen ve Avrupa yakasina
her giin 300.000 m3 ek su pompalanan "Bogaz Gegis Projesi” icin
ozel olarak gelistirilmis 3. jenerasyon LS Sinifi Polietilen 100
hammaddesinden 16 bar isletme basincina dayanikli,

1200 mm c¢apinda PE borular retildi. Borularin et kalinligi

bu cap icin dinyanin en ylksek et kalinligi olan 109.1 mm‘dir.



Diinyanin En Kalin PE Borusunu Urettik!

Bu projede; borularin deniz dibinde tutulmasi boru Gzerine monte
edilen beton bloklar ile saglandi. Projede kullanilan borularin her
biri 13 m uzunlugunda ve yaklasik 5 ton agirliginda. Toplam proje

uzunlugu 4.000 m olan PE borular, Firat'in Biylkcekmece

Tesisleri'nde deneyimli mihendisleri ve iscileri tarafindan Uretildi.

PE borular ISKi - Sarayburnu santiyesi'ne karadan nakledildi ve
santiye ortaminda Firat'in mihendis ve teknisyenleri tarafindan
“alin kaynak” yontemi ile birlestirildi. Borular, bogaz tabanina
yan yana iki hat olarak Sarayburnu - Salacak arasina désendi.
Borularin Bogaz'a dosenmesi islemi gemilerle yapilabilen

“"deniz alti cekim yéntemi” ile gerceklestirildi. PE 100 Borular,
beton bilezikler ile Istanbul Bogazinin 50 m derinligine sabitlendi.
Diinyanin en kalin PE borulari sayesinde ISKi'nin

"Bogaz Gecis Projesi” zaman ve maliyet yoninden onemli bir

tasarruf sagladi.




Libya Deniz Suyu

Aritma Projesi




P o L i E T i L E N B 0 R U vV E E K P A R C A L A R I

DUNYA TEKELINI KIRDIK!

500 m UZUNLUGUNDA TURKIYE'NIN ILK
TEK PARCA POLIETILEN BORUSUNU URETTIK!




Libya Deniz Suyu
Aritma Projesi

Firat Plastik Diinya Tekelini Kirdi!

Firat Plastik, tlkesinde bir ilki daha gerceklestirerek 500 m
uzunlugunda tek parca polietilen boru iretti. Libya'da deniz suyu
aritma tesislerinden sehir sebekesine icme suyu saglamak icin
kullanilacak olan PE 100 borularin capi 1400 mm,

et kalinligi ise 55 mm’dir. 6,4 bar isletme basincina dayanikli
borularin her biri tek parca, 500 m uzunlugunda ve agirtigi 110 ton.

Alti adet Uretilen PE 100 borular ile toplamda 3000 m'ye ulasildi.

Hidrolik basin¢ kaybinin minimum seviyede olmasi, daha az birlesim
yeri kaynagi gerektirdigi icin tercih edilen 500 m'lik tek parca

PE 100 borular sayesinde; hatlar ¢ok daha kisa bir stirede ddsenir.

24



Firat 500 m’lik PE 100 Boru Uretti!

Bu proje icin Uretilen borularin denizden yizdirilerek gonderilmesi
s0z konusu oldugundan mihendislerimiz ve iscilerimizin cetin
ugraslari sonucu 15 giin gibi kisa bir stirede Biylikcekmece
sahilinde mobil Uretim tesisi kurarak uretime hazir hale getirdik.
30 giin icerisinde Urettigimiz PE borulari, AR-GE departmanimizin
bu is icin gelistirdigi yrtyen tekerlek sistemi ile denize ulastirdik.
Canakkale Bogazi Gegisi

Alti adet 500 m uzunlugunda PE borular, Biytikcekmece sahilinden
Libya'ya gemilerle ylzdurilerek ulastirildi. Gegis sirasinda

Canakkale Bogazi giivenlik nedeni ile deniz trafigine kapatildi.
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Polietilen Hammadde

Teknolojideki ilerlemeler, plastik hammadde retiminde de dnemli
gelismelerin yasanmasini saglamistir. 1950°Li yillarda gelistirilen
disik yogunluklu polietilen (PE 32-LDPE), ilk kez icmesuyu borulari
icin kullanilmistir. Daha sonra PE 63 hammaddesi gelistirilerek
ylksek basinc gerektirmeyen sistemlerde kullanimi basari ile
uygulanmistir. Ancak PE 63, malzemenin teknik 6zelliklerinden
dolayi sadece disik basinc gerektiren (en cok 4 bar) dogalgaz
sistemlerinde kullanilabilmistir. PE Ureticileri PE 63'ten sonra 2.
jenerasyon olarak PE 80 hammaddesini kullanima sundular. Boylece
PE 80 hammaddesi de icmesuyu ve dogalgaz sebekelerinde ylksek
performans ile kullanilmaya baslandi. 1990 baslarinda gelistirilen
3. jenerasyon PE 100 hammaddesi ise icme, kullanma suyu ve dogal
gaz sebekelerindeki kullanim alanina hem yiiksek performans, hem
de ekonomik bir ¢ozdm getirmistir.

HDPE borularla itk icmesuyu uygulamalari 1960°li yillardan itibaren
Amerika ve Kanada'da yapilmaya baslanmistir ve o tarihte yapilan
projeler halen sorunsuz olarak calismaya devam etmektedirler.

1. Jenerasyon hammaddeler;

PE 32 (LDPE], PE 40 (MDPE), PE 63 (HDPE)
2. Jenerasyon hammaddeler;

PE 80 (MDPEJ, PE 80 (HDPE]
3. Jenerasyon hammaddeler;

PE 100 (HDPE])

FIRAT PLASTIK A.S. @ 20 - @ 2500 mm caplar arasi PE 100 borular,
@ 20 - @ 630 mm caplar arasi PE 80 dogalgaz borulari ve

@20 - @ 110 mm caplar arasi PE 40 MDPE icme suyu borularinin
dretimini yapmaktadir.

PE borular @ 125 mm’'ye kadar kangal halinde, @ 125 mm ve

Uzerindeki caplar ise 12 m uzunlugunda Uretilmekte, bunun disinda
istege bagli 6zel Uretimlerde yapilmaktadir.




Polietilen Borularin Avantajlari

Yiksek esneme kabiliyetine sahiptirler. Bu sayede montajda kolaylik
saglarlar. Kopma uzamasi minimum % 350°dir.

Yeralti hareketlerinden etkilenmezler, kirilma ozellikleri yoktur.
Darbe dayanimi ve catlak yayilma direncleri yiksektir.

ic ylizey purizlilikleri disik oldugu icin projelendirmede cap
secimiyapilirken 6nemli avantajlar saglar.

Denizaltinda désenmeye uygundur, denizsuyu ve deniz
hareketlerinden etkilenmez.

Birlestirme yontemlerinden dolayl montaj firesi yoktur.
Siyah renkli borular UV isinlarina dayaniklidir.

Toprak yapisinda bulunan ve asindirma etkisi yapan zararli
maddelerden etkilenmezler. Bu nedenle katodik koruma
yapilmasina gerek yoktur.

Kimyasal maddelere karsi direnclidir.

Suyun kokusunu ve tadini degistirmez, bu nedenle sagliga uygundur.

Bitki ve agac koklerinin borularin icine girmesi mimkin degildir.




Polietilen Hammadesinin

Ozellikleri

Tablo 1
MRS Siniflandiriimasi

Hammadde MRS (MPa)

sinifi degeri

PE 40 4.0

PE 63 6.3

PE 80 8.0

PE 100 10
Tablo 2

C Katsayisi Siniflandiriimasi

Malzeme cinsi  Cmin

PB 1,25
PE 1,25
PP 1,6
pPVC 2,0

Polietilen boru ve ek parca tretiminde kullanilan hammaddeler MRS
(Minimum Gerekli Dayaniklilik — Minimum Required Strength] ile
siniflandirilirlar. MRS, malzemenin 20°C’'de 50 yil siire ile i¢ basinca
gosterdigi mukavemet degeridir.

MRS’ye gore PE malzemeler tablo 1'deki sekilde siniflandirilir.

PE boru sebekelerinde hammaddenin sinifina ve sebekenin durumuna
gore emniyet katsayisi tespit edilerek tim hesaplamalar bu katsayiya
gore yapilir. Dogalgaz sebekelerinde emniyet katsayisi C=2.0, icme
suyu isale hatlarinda emniyet katsayisi C=1.25 olarak alinir.

PE malzemelerin yogunlugu arttikca mekanik mukavemet degerleri
de artmaktadir. Ayni ¢calisma basincina sahip bir boru farkl
hammaddelerden Uretildiginden et kalinligindaki disme asagidaki
sekilde gorilmektedir.

Dis ¢capi 110 mm, calisma basinci 10 bar olan bir borunun PE 32,
PE 63, PE 80 ve PE 100 hammaddelerinden Uretilmesi halinde et
kalinliklari ve agirliklari asagidaki verilere gore olacaktir.

PE 32 PE 63 PE 80 PE 100
s :183mm s :10mm s :81mm s :6.6mm

m :5.09 kg/m m :3.74kg/m m :2.62kg/m m 217 kg/m
s: Et Kalinligi, m: Metre Agirlhig




HDPE Borularin Malzeme Sinifi (MRS) i¢in 20°C’deki PN, S SDR Deger Tablosu

Standart Cap Orani Boru Serisi PN (Bar) Malzeme Sinifi
SDR S PE 40 PE 63 PE 80 PE 100
41 20 2.5 3.2 4
38 16 3.2 4 5
27.6 13.3 6
26 12.5 2.5 4 5 6.4
22 10.5 6
21 10 3.2 5 6.3 8
17.6 8.3
17 8 4 8 10
13.6 6.3 5 8 10 12.5
11 B 10 12.5 16
9 4 8 16 20
7.4 3.2 10 20 25
6 2.5 25 32

S=Boru Serisi= (SDR-1)/2  SDR=Dig¢ap / Et Kalinigi ~ PN: Nominal Basing

PE Borularin Hammadde Ozellikleri

Birim Test Metodu PE 40 PE 63 PE 80 PE 80 PE 100

Polimer Renk mavi siyah/mavi sarl siyah siyah/mavi

Verileri  Yogunluk (23°C'de g/cmd ISO 1183 >0.930 2 0.940 = 0.930 > 0.940 >0.940
MFR (190°C/5Kg) g/10dk. ISO 1133 . 0.3-0.55 0.8-13 0.4-0.7 0.2-0.7

Mekanik

Ozellikler Kopma Uzamasi % ISO 527 > 00350 = %350 20350 = %350 2 %350
Elastisite Modiili MPa ISO 527 > 500 = 600 =700 =700 21000

Diger Oksidasyon Baglangic Zamani dk. EN 728 > 20 =20 =20 =20 =20

Ozellikler Karbon Siyah Miktari % ISO 6964 . 2-25 . 2-25 2-25

Karbon Siyah Dagilim Nominal ISO 18553 max 3

= max 3 max 3

+ Karbon siyahi miktari ve dagiimi ile ilgili veriler sadece siyah borular igin gecerlidir.

L=

PE 100 @ 1200 mm PN 16 boru et kalinligi, s:109.1 mm‘dir
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PE Borularin Kullammim Alanlan

PE 40
MDPE

PE 63
HDPE

PE 80
MDPE

PE 80
HDPE

PE 100
HDPE

Igmesuyu boru hatlari

Basingli sulama boru hatlari

Ana sebeke abone baglanti uygulamalari .

Hidroelektrik Santralleri

Gaz hatlari

Aritma tesisi boru hatt

Igmesuyu artma tesisati

Yiizme havuzu boru hatti

Sogutma suyu boru hatti

Basingli hava hatlari .

Kati madde nakliye hatlari

Kimyevi maddeler icin boru hatt

Kilifli jeotermal isitma borulari

Kablo muhafaza borusu

Kanalizasyon boru hatlari

Kati atik metan gazi tahliyesi hatti

Kati atik drenaj hatti

Deniz desarji uygulamasi

Balik ¢iftligi uygulamasi
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P o L i E T i L E N B 0 R U vV E E K P AR C A L A R
Omiir D
PE 100 Borular
PE 100 Borular Basing - Sicaklik - Omiir Tablosu
SICAKLIK | ISLETME SDR
C) SURESI
PN
CALISMA BASINCI (BAR)
10 5 5.0 6.3 10.1 12.6 15.7 20.2 25.2 315 40.4
10 49 6.2 9.9 12.4 15.5 19.8 248 31.0 39.7
25 48 6.0 9.6 12.1 15.1 19.3 24.2 30.2 38.7
50 47 5.9 9.5 11.9 14.8 19.0 23.8 29.7 38.0
100 46 5.8 93 11.6 146 18.7 233 29.2 37.4
20 5 4.2 5.3 8.4 10.6 13.2 16.9 21.2 26.5 33.9
10 4.1 5.2 8.3 10.4 13.0 16.6 20.8 26.0 333
25 40 5.0 8.1 10.1 12.7 16.2 203 25.4 325
50 4.0 5.0 8.0 10.0 12.5 16.0 20.0 25.0 32.0
100 39 4.9 7.8 9.8 12.2 15.7 19.6 245 31.4
30 5 36 45 7.2 9.0 1.2 14.4 18.0 225 28.8
10 35 4.4 7.0 8.8 11.0 14.1 17.7 22.1 28.3
25 3.4 43 6.9 8.6 10.8 13.8 17.2 21.6 27.6
50 33 42 6.7 8.4 10.6 135 16.9 21.2 27.1
40 5 3.0 38 6.1 7.7 9.6 12.3 15.4 19.3 24.7
10 3.0 38 6.0 7.6 95 12.1 15.2 19.0 24.3
25 2.9 37 5.9 7.4 9.2 1.8 148 185 23.7
50 2.9 3.6 5.8 7.2 9.1 11.6 14.5 18.2 233
50 5 26 33 5.3 6.7 8.3 10.7 13.4 16.7 21.4
10 26 32 5.2 6.5 8.1 10.4 13.0 16.2 20.3
15 2.3 2.9 4.7 5.9 7.4 9.5 1.8 14.8 19.0
60 5 1.9 2.4 38 4.8 6.0 7.7 9.7 21.1 155
70 2 15 15 3.1 39 49 6.2 7.8 9.8 125

Sicakliga Bagli Basin¢ Diisiirme Katsayilari

PE boru sisteminin tasarimi 20° C’ ye gore yapilmistir. Max. calisma Sicaklik (°C)
sicakligr 40° C dir. Ancak 20° C nin Uzerinde surekli bir calisma 20
ongorullyorsa, yandaki katsayilar kullanilarak boru secimi yapilir. 30

40

Ara sicakliklar icin interpolasyon yapilabilir.
Misade edilen calisma basinci (PFA) asagidaki esitlikten hesaplanir.

PFA=fT xfA x PN

fT: Basinc Dusiirme Katsayisi  fA: Uygulamaya Bagli (Suyun tsinmasinda fA= 1), Azaltma faktori (veya Arttirma faktord)

Kat say1 (f;)
1
0,87
0,74

PN: Anma Basinci
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Cevre Gerilmesi N/mm?
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P O L i E T i L E N B 0 R U vV OE E K P AR C A L A R I
PE 80 Borular
PE 80 Borular Basing - Sicaklik - Omiir Tablosu
SICAKLIK | iISLETME SDR
(C) | SURESI
(YIL) BORU SERISi S
PN
CALISMA BASINCI (BAR)
10 5 4.0 6.3 7.5 10.1 126 15.8 20.2 253 31.6
10 39 6.2 7.4 9.9 12.4 155 19.8 24.8 31.0
25 3.8 6.0 7.2 9.7 12.1 15.1 19.4 24.2 30.3
50 3.8 5.9 7.1 95 1.9 148 19.0 238 29.7
100 37 58 7.0 9.3 11.6 14.6 18.7 233 29.2
20 5 3.4 53 6.3 8.5 10.6 13.2 17.0 212 26.5
10 33 5.2 6.2 8.3 104 13.0 167 20.8 26.0
25 3.2 5.0 6.1 8.1 10.1 127 16.2 203 25.4
50 3.2 5.0 6.0 8.0 10.0 125 16.0 20.0 25.0
100 3.1 49 5.8 7.8 9.8 122 15.7 196 245
30 5 2.8 45 5.4 7.2 9.0 1.2 14.4 18.0 225
10 28 4.4 5.3 7.0 8.8 1.0 14.1 17.7 22.1
25 2.7 43 5.1 6.9 8.6 108 13.8 173 216
50 2.7 4.2 5.0 6.7 8.4 10.6 135 169 212
40 5 2.4 38 4.6 6.2 7.7 9.6 12.4 155 19.3
10 2.4 38 45 6.0 7.6 95 12.1 15.2 19.0
25 23 3.7 4.4 5.9 7.4 9.2 11.8 14.8 185
50 23 3.6 43 5.8 7.2 9.1 11.6 145 18.2
50 5 2.1 33 4.0 53 6.7 8.4 107 13.4 16.8
10 2.0 3.2 38 5.1 6.4 8.1 103 129 16.2
15 18 28 3.4 45 5.7 7.1 9.1 1.4 143
60 5 14 22 27 3.6 45 5.6 7.2 9.0 1.3
70 2 11 17 2.0 27 3.4 43 5.5 6.9 8.7

Sicakliga Bagli Basin¢ Diisiirme Katsayilari

PE boru sisteminin tasarimi 20° C’ ye gore yapilmistir. Max. calisma Sicaklik (°C)
sicakligr 40° C dir. Ancak 20° C nin Uzerinde surekli bir calisma 20
ongorullyorsa, yandaki katsayilar kullanilarak boru secimi yapilir. 30

40

Ara sicakliklar icin interpolasyon yapilabilir.
Misade edilen calisma basinci (PFA) asagidaki esitlikten hesaplanir.

PFA=fT xfA x PN

fT: Basinc Dusiirme Katsayisi  fA: Uygulamaya Bagli (Suyun tsinmasinda fA= 1), Azaltma faktori (veya Arttirma faktord)

Kat say1 (f;)
1
0,87
0,74

PN: Anma Basinci
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Cevre Gerilmesi N/mm?
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P O L i E T i L E N B 0 R U vV OE E K P AR C A L A R
PE 63 Borular
PE 63 Borular Basing - Sicaklik - Omiir Tablosu
SICAKLIK | iISLETME SDR
(C) | SURESI
YIL) BORU SERISI S
PN
CALISMA BASINCI (BAR)
10 5 3.1 40 5.0 7.6 10.1 127 15.8 203 25.4
10 3.1 3.9 49 7.4 9.9 124 155 19.9 24.9
25 3.0 3.8 48 7.2 9.7 12.1 15.1 19.4 24.2
50 2.9 38 47 7.1 95 119 14.8 19.0 238
100 2.9 3.7 4.6 7.0 9.3 11.6 145 18.6 233
20 5 2.6 3.4 4.2 6.4 8.5 106 133 17.0 213
10 26 33 4.1 6.2 8.3 104 13.0 16.7 20.9
25 25 3.2 4.0 6.1 8.1 10.1 12.7 16.3 203
50 25 3.2 4.0 6.0 8.0 100 12.4 15.9 19.9
100 2.4 3.1 3.9 5.8 7.8 9.8 122 15.6 196
30 5 2.2 2.9 3.6 5.4 7.2 9.0 113 145 18.1
10 2.2 2.8 35 5.3 7.1 8.8 1.1 14.2 17.7
25 2.1 27 3.4 5.2 6.9 8.6 108 13.8 173
50 2.1 2.7 33 5.0 6.7 8.4 10.6 135 169
40 5 19 2.4 3.1 4.6 6.2 7.7 9.7 12.4 155
10 19 2.4 3.0 45 6.1 7.6 9.5 12.2 152
25 1.8 23 29 4.4 5.9 7.4 9.3 1.9 14.8
50 1.8 23 29 43 5.8 7.2 9.1 11.6 145
50 5 16 2.1 27 4.0 5.4 6.7 8.4 109 135
10 16 2.0 25 38 5.1 6.4 8.1 103 129
15 1.4 18 2.2 3.4 45 5.6 7.1 9.1 13
60 5 1.1 14 17 26 35 44 5.5 7.1 8.8
70 2 0.8 1.0 13 2.0 2.7 33 4.2 5.4 6.7

Sicakliga Bagli Basing Diisiirme Katsayilari

PE boru sisteminin tasarimi 20° C’ ye gore yapilmistir. Max. ¢alisma Sicaklik (°C)
sicakligr 40° C dir. Ancak 20° C nin Uzerinde surekli bir calisma 20
ongorullyorsa, yandaki katsayilar kullanilarak boru secimi yapilir. 30

40

Ara sicakliklar icin interpolasyon yapilabilir.
Misade edilen calisma basinci (PFA) asagidaki esitlikten hesaplanir.

PFA=fT xfA x PN

fT: Basinc Dusiirme Katsayisi  fA: Uygulamaya Bagli (Suyun tsinmasinda fA= 1), Azaltma faktori (veya Arttirma faktord)

Kat say1 (f;)
1
0,87
0,74

PN: Anma Basinci
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PE Boru ve Ek Parca
Hesaplama Esaslari

Et Kalinliginin Hesaplanmasi
PE boru nominal basin¢ icin gereken et kalinliginin hesaplanmasi
ISO 161-1"deki boru hesaplama formlu ile yapilir.

O, = PN- ~=PN.S

mln
PN :Nominal basinc (bar), 1 bar =0,1 N/mm?
s :Etkalinlig (mm)
S :Boru serisi S=da/2.s (-]
O, :Cevresel gerilmesi (N/mm?)
SDR: Standart Boyut orani SDR= da/s= 25+1
da :Borudis capi (mm)

Buna gore minimum et kalinligr asagidaki gibidir:

__PN- da
200+ PN

Cevre gerilmesi hesabi emniyet katsayisina bagli olup, hesaplamada
emniyet katsayisi goz onine alinmalidir.

MRS

O, =

MRS: Minimum Gerekli Dayaniklilik
Emniyet katsayisi, emniyet faktort I1SO 12162 de toplam isletme
katsayisi ile ifade edilir ve cok sayida islevi vardir. Oncelikle boru

hesaplamalarinin (6l¢imlendirmelerin) dogrulugu ve boruda nominal
basincin artmasi durumunda emniyeti saglamalidir.

Su borusuicin Cmipn=1.2b
Gaz borusuicin Cmin=2.0

HDPE icin Gevre Gerilmesi Tablosu

Ornek Boru | @ 110 PN10
PE MRS Gerilme Emniyet | Et Kalinhigi s Agirhk
Sinifi N/mm?) O, (\/mm?)  Faktérii C (mm) (kg/m)
PE 63 6.3 5.0 1.25 10.0 3.14
PE 80 8.0 6.3 1.25 8.1 2.62
PE 100 10.0 8.0 1.25 6.6 217

37



PE Boru ve Ek Parca

Hesaplama Esaslari
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Stabilite (Ckme) Basinci

Toprak altina dosenen borularin, toprak yuku disinda maruz kaldig:
yukler vardir. Bunlar, deniz desarji gibi dogrudan denize boru
dosenmesinde oldugu gibi, boru toprak altina désenmesine ragmen,
zemin suyunun olusturacagi yukler gibi ek yiiklerdir.

Bu yuklerin disinda gomlekleme yontemi ile ic ice gecen borularda,
borular arasi boslugu doldurmak icin yapilan gomlekleme betonu
veya emis maksatli vakumla calisan borularda olusan ek yukler gibi
asiri gerilmenin olacagi projelerde stabilite (c6kme) hesabi yapmak
gerekecektir.

PE 100 Borular icin stabilite (cokme) basinci hesabi:

- 10-E sy
P sy e

P« : Kritik cokme basinci (bar)

Ec  :Elastite modilu (N/mm?)
U :Enine termoplast sayisi 0.4 ()

s : Et kalinligi (mm)]

rm  :Ortalama boru yari ¢capi (mm)

PE 100 Borular icin stabilite (cokme) basinci hesabi:

o=P. I
S

Ok : Kritik cokme basinci (N/mm?)
Pk : Kritik cdkme basinci (bar)
rm :Ortalama boru yari capi (mm)
s : Et kalinligi (mm)



Boru Capinin Hidrolik Hesabi
Boru kesitinin tespiti; sivi gecis yolunda gecis debisi sabit ise streklilik

dengesi saglanir.

()=0.0036e¢Aey

0 :Tasima miktari, debi (m3/h)
A : Boru kesiti (mm?)
v Akis hizi (m/s)

Gaz ve buhar gecis yolunda gecis debisi sabit ise, sureklilik dengesi
saglanir. Burada asagidaki formul kullanilir:

m =0.0036eAevep

m : Gecis debisi (kg/h)
P : Tasinan maddenin yogunlugu (kg/m?)

Gerekli boru kesitinin hesaplanmasinda, pratik kullanisli forml
asagida belirtildigi gibidir (Bu formilde sabit sayilar, yukaridaki
formiilde sabit rakamlarin carpimindan gelir):

di=18.8¢ % di=35.7e

di :Boruic capi (mm)
0* - Tasima miktari (m3/h)
0** . Tasima miktari (l/sn)
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- Akis hizi
: Enerji hatti merkezleme egilimi

Calisma purizsuzlugu

: Yercekimi ivmesi
- Kinematik sertlik (12°C’de atiksu icin 1.31x109)
: Boruiic capi

(m/s)
(-)

(mm.)

Basin¢ Kayiplari

Asagida belirtilmis olan degerler hidrolik basin¢ kayiplarini buyuik
oranda etkiler:

e Boru hattinin uzunlugu e Dz hattin boru ¢capi ® Borunun
purizsizligu » Boru baglantilari (fitings ve armatdrler)

 Akiskan yogunlugu ¢ Akis sekli [dizgln veya dizensiz akis)
Toplam basin¢ kayiplari asagida belirtildigi gibi ayri ayri basing
kayiplarinin toplamindan olusur:

Ap=}Ap, = Ap_ +Ap_+Ap, +Ap,

Ayri Ayri Basin¢ Kayiplarinin Hesaplanmasi

HDPE Borularda gecis miktari, akis hizi ve basin¢ dismesi sonucu
ortaya cikan yiiksek enerji kaybi (hv] icin veya basinc kaybi (p) hesabi
icin asagidaki formuller kullanilir.

a) Darcy - Weisbach Formiili

2 5 2
loviepe10® Jov
Ap= )¢ h®= A
2ed; 2'9 od;
di :Boruic capl (mm])
I :Boru hattinin uzunlugu (mm)
v :Ortalama sivi akis hizi (m/s)
P : Akiskan yogunlugu (kg/mq)
L :Surtinme katsayisi (0,015 yeterli) (-]
g :Yercekimi (9.81 m/s?

Yiksek enerji kaybi; hatta istenen akis hizinin elde edilmesi icin
egimde yapilan yikseklik farklarini ifade eder. Strtiinme katsayisi
asagidaki genel formillerin kapsamindadir.

b) Colebrook - White Formuli

1 2.51 Kb

——=-2log +
VA Reyvr  3.71ed;
Re: Reynold sayisi =v.div
v : Suyun kinematik akicilik viskositesi =131 m?s

k :Boruic¢ ylzeyinin hidrolik piriizsizlik degeri =0,015

Bir onceki formul donustirildiglnde:

vloea|_251ev kb
I divaegedesd  3.71ed

(Nm/s?) .

(m?%/s)

(mm.)

Iki tip plirtizslzlik degeri vardir; cidar purlzsiizligl “"kb” ve
calisma purlzsiizligu (sistem pirizsizliga) “kb".



Cesitli Boru Hatlan Igin Piiriizsiizliik Degerleri

Hattin Cesidi Plirtizstizlik k (mm)
Celik, yeni 0.01........ 0.1
Duktil boru, yeni 0.0001.....1

Duktil boru, eski 0.03......... 0.2
Plastik boru (genel) 0.01.......... 0.1
HDPE 0.007....... 0.1
Beton boru, yeni 1.0 2.0
Seramik boru 0.1 . 1.0

Eski boru, agresif akiskanlarla ¢alismis 2.0

Kb Calisma pirizsiizliigiini belirleyen degerler:
e Cidar pirizsuzligu

e Boru hattinin dizligi (zemin egimi var mi?).

e Koc darbesi

e Ek giris hatlar

e Menholler

e Giris ve ¢ikis depolart

ATV A 110 Standardinin tavsiye ettigi pirizliilikk degerleri

Calisma Sekilleri HDPE Igin Tavsiye ATV A 110 Standartlarinda
Edilen Kb Belirtilmis Olan Kb

Rediksiyonel hatlar, basingli ve menholsuz relining yenileme 0.10 mm 0.25 mm

Menhol baglantili tali hatlar ATV A 241 1.1.5'e gore 0.25 mm 0.50 mm

Menhol baglantili kollektor hatlari, ATV A 241.1.1.5'e gore 0.50 mm 0.75 mm

Ek giris hatlari ile toplama kanallari, agil egimler ile 6zel menholler 0.75 mm 1.50 mm

Ek parcalarda basing kayiplari (Fitings) Apg:

ApF=Co —2°V2‘n
210
€ : Ek parca direnme degeri (-]
P : Akiskan yogunlugu (kg/m?)

v Akis hizi (m/s)
n : Ek parca sayis (-]

Ek Parcalarda basin¢ kayiplari Apy:

P
APaz & a0

Armaturlerin direnme degeri (z) 0.5 ve 5.0 arasindadir. Bu degerin
ne kadar oldugu armatur Ureticisi tarafindan bilinir.

2
eV e
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F I R A T 0 N K A T A L O U
Ek Parca Basing Kayip Tablosu
EK PARCA TiPI OZELLIK BASINGC KAYIP KATSAYISI AKIS YONU
90° DIRSEK R=1.0xd 051
1.5xd 0.41
2.0xd 0.34
4.0xd 0.23
45° DIRSEK R=1.0xd 0.34
1.5xd 0.27
2.0xd 0.20
4.0xd 0.15
DIRSEK 4= 45° 0.30
30° 0.14 S
20° 0.05 S
15° 0.05
20° 0.04
VZ / VS E;z CC
TE PARGA 0.0 -1.2 0.06 Vv,
(TOPLAMA GATAL 90°) 0.2 0.40 0.20 M
Vg=V, Vs 03 0.10 0.30 |
0.6 0.50 0.40 \
0.8 0.70 0.50 Vogl - N2 |V,
1.0 0.90 1.60
Va / Vs Ca Cs
TE PARCA 0.0 0.97 0.10 Vs,
(DAGITMA CATAL 909) 0.2 0.90 0.10 *
V=V tVq 0.4 0.10 0.05 ‘
0.6 0.90 0.10 |
0.8 1.10 0.20
Vae] N | Qs
1.0 1.30 0.35
a CS

A . al2’l ;
REDUKSIYON 30 0.60 [ —]
(GENISLEYEN CIKISLD 45° 0.80 %‘ AN A L W

R 1S) 1S
C=degeri Agz=0.025 60° 1.00 — [

S S a2
REDUKSIYON 30° 0.02 — 3 T—L
(DARALAN GIKISLD 45° 0.02 I R A I 5
CT=degeri Ag=0.025 60° 107 S
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Boru baglantilarinda basin¢ kayiplari Apv:

Cesitli tiplerde boru birlestirme yontemleri olmasindan dolayi
(kaynakli, flansli vs. ] tam bir kayip degeri vermek mimkin degildir.
Ancak emniyet icin % 3- 5 arasi ek bir basin¢ kaybi eklemek gereklidir.

c) Hazen - Williams Formuld

V=085eCeR o J

: Hiz [metre/saniye)

: Plrizsuzlik Katsayisi
-l¢c Cap [metre)

: Boru uzunlugu (metre)
: Hidrolik kayip (metre)
: Hidrolik Egim

—orrrao<
=

Purlzsuzlik katsayisi “C”, plastik borular icin 150°dir.

1.852

1170 , L 1

1.167

h; =

1.852 1.852

d) Manning Formili

Q=AeV

1/2

1 2/3
V= °R o J

n
_ n . 2‘ 1 . 2/3. 1/2
Q_Z_D K R oJ

- Debi [m?/saniye)

: Hiz [metre/saniye)

: Purlzsuzlik Katsayisi
- Hidrolik Yaricap (m)

: Hidrolik Egim

—CaoxX<o

Purlzsuzlik katsayisi "K”, PE borular igin 0.009'dur.
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Colebrook-White Formiiliine Bagh Olarak, PE 100, PN10 Borulara Ait Basin¢ Kayiplan Tablosu k=0.015 mm

D= 75 mm. D= 90mm. D= 110 mm. D= 125 mm.
s = 45mm. s = b4 mm. s = 6.6 mm. s = 7.4 mm.

Di= 66 mm. Di= 79.2 mm. Di= 96.8 mm. Di= 110.2 mm.
Hizm/sn  Debil/sn  Jm/1000m| Hzm/sn  Debil/sn  Jm/1000m| Hizm/sn  Debil/sn Jm/1000m| Hizm/sn  Debil/sn Jm/1000m
0.20 0.68 0.92 0.20 0.98 0.73 0.20 1.47 0.58 0.20 1.91 0.47
0.30 1.03 1.75 0.30 1.48 1.5 0.30 2.21 1.13 0.30 2.86 0.93
0.40 1.37 3.19 0.40 1.97 251 0.40 294 1.97 0.40 381 1.61
0.50 1.71 4,51 0.50 2.46 3.47 0.50 3.68 2.87 0.50 4.77 2.45
0.60 2.05 6.03 0.60 2.95 4.87 0.60 4.41 3.92 0.60 5.72 3.34
0.70 2.39 8.37 0.70 3.45 6.49 0.70 5.15 5.3 0.70 6.67 4.35
0.80 2.74 10.35 0.80 3.94 8.32 0.80 5.88 6.66 0.80 7.63 5.62
0.90 3.08 13.28 0.90 4.43 10.35 0.90 6.62 8.39 0.90 8.58 7.04
1.00 3.42 15.71 1.00 4.92 12.8 1.00 7.36 10.05 1.00 953 8.44
1.10 3.76 18.32 1.10 5.42 15.02 1.10 8.09 11.85 1.10 10.49 10.13
1.20 4.10 22.08 1.20 591 17.65 1.20 8.83 14.08 1.20 11.44 11.77
1.30 4.45 25.12 1.30 6.40 20.48 1.30 9.56 16.17 1.30 12.39 13.53
1.40 4.79 29.46 1.40 6.89 23.51 1.40 10.30 18.73 1.40 13.35 15.62
1.50 6,13 32.92 1.50 7.39 26.07 1.50 11.03 21.11 1.50 14.30 17.62
1.60 5.47 36.56 1.60 7.88 29.45 1.60 11.77 23.62 1.60 15.25 19.97
1.70 5.81 41.69 1.70 8.37 33.02 1.70 12.50 26.62 1.70 16.21 22.2
1.80 6.16 45.75 1.80 8.86 36.78 1.80 13.24 29.46 1.80 17.16 24.82
1.90 6.50 51.44 1.90 9.36 40.73 1.90 13.98 32.82 1.90 18.11 27.29
2.00 6.84 55.91 2.00 9.85 44.87 2.00 14.71 35.91 2.00 19.07 30.17
2.10 7.18 60.56 2.10 10.34 49.2 2.10 15.45 39.12 2.10 20.02 32.87
2.20 7.52 67.03 2.20 10.83 58 2.20 16.18 42.95 2.20 20.97 36
2.30 7.86 72.09 2.30 11.33 0.72 2.30 16.92 46.44 2.30 21.93 38.94
2.40 8.21 79.10 2.40 11.82 58.43 2.40 17.65 50.59 2.40 22.88 42.33
2.50 8.55 84.56 2.50 12.31 63.32 2.50 18.39 54.36 2.50 23.83 45.85
2.60 8.89 90.20 2.60 12.80 67.37 2.60 19.12 58.25 2.60 24.79 49.14
2.70 9.23 97.98 2.70 13.29 72.6 2.70 19.86 62.86 2.70 25.74 52.92
2.80 9.57 104.03 2.80 13.79 78.02 2.80 20.60 67.04 2.80 26.69 56.44
2.90 9.92 112.36 2.90 14.28 83.63 2.90 21.33 71.96 2.90 27.65 60.06
3.00 10.26 118.78 3.00 14.77 89.42 3.00 22.07 76.41 3.00 28.60 64.21
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o L i E T | E N B 0 U vV E E K P AR C A L A R |
D = 140 mm. D = 160 mm. D= 180 mm. D= 200 mm.
s = 83 mm. s = 95mm. s = 10.7 mm. s = 11.9 mm.

Di= 66 mm. Di= 141 mm. Di= 158.6 mm. Di= 176.2 mm.
Hizm/sn  Debil/sn Jm/1000m| Hzm/sn  Debil/sn Jm/1000m| Hzm/sn  Debil/sn Jm/1000m| Hizm/sn  Debil/sn Jm/1000m
0.20 2.39 0.41 0.20 3.12 0.34 0.20 3.95 0.31 0.20 4.87 0.27
0.30 3.59 0.85 0.30 4.68 0.72 0.30 5.92 0.62 0.30 7.31 0.54
0.40 4.78 1.42 0.40 6.24 1.18 0.40 7.90 1.04 0.40 9.75 0.92
0.50 5.98 2.12 0.50 7.80 1.79 0.50 9.87 1.56 0.50 12.19 1.37
0.60 7.17 2295 0.60 9.36 2.51 0.60 11.85 217 0.60 14.62 1.89
0.70 8.37 3.9 0.70 10.92 3.28 0.70 13.82 2.88 0.70 17.06 2.52
0.80 9.56 4.96 0.80 12.49 4.2 0.80 15.80 3.64 0.80 19.50 3.2
0.90 10.76 615 0.90 14.05 5.16 0.90 17.77 4.52 0.90 21.93 3.99
1.00 11.95 7.45 1.00 15.61 6.29 1.00 19.75 5.49 1.00 24.37 4.82
1.10 13.15 8.87 1.10 17.17 7.52 1.10 21.72 6.55 1.10 26.81 0.73
1.20 14.34 10.4 1.20 18.73 8.77 1.20 23.70 7.69 1.20 29.25 6.71
1.30 15.54 12.05 1.30 20.29 10.19 1.30 25.67 8.86 1.30 31.68 7.8
1.40 16.74 13.81 1.40 21.85 11.62 1.40 27.64 10.17 1.40 34.12 8.97
1.50 17.93 15.68 1.50 23.41 13.24 1.50 29.62 11.56 1.50 36.56 10.16
1.60 19.13 17.66 1.60 24.97 14.96 1.60 31.59 13.04 1.60 38.99 11.42
1.70 20.32 19.75 1.70 26.53 16.66 1.70 33.57 14.6 1.70 41.43 12.82
1.80 21.52 21.95 1.80 28.09 18.57 1.80 35.54 16.16 1.80 43.87 14.22
1.90 22.71 24.26 1.90 29.65 20.45 1.90 34.52 17.89 1.90 46.31 15.76
2.00 2391 26.68 2.00 31.21 22.55 2.00 39.49 19.69 2.00 48.74 17.31
2.10 25.10 29.21 2.10 32.77 24.74 2.10 41.47 21.58 2.10 51.18 18.93
2.20 26.30 31.85 2.20 34.33 26.89 2.20 43.44 23.55 2.20 53.62 20.68
2.30 27.49 34.59 2.30 35.90 29.27 2.30 45.42 285 2.30 56.05 22.44
2.40 28.69 37.45 2.40 37.46 31.59 2.40 47.39 27.63 2.40 58.49 24.34
2.50 29.88 40.41 2.50 39.02 34.16 2.50 49.36 29.84 2.50 60.93 26.23
2.60 31.08 43.48 2.60 40.58 26.82 2.60 51.34 32.13 2.60 63.37 28.2
2.70 32.27 46.66 2.70 42.14 39.4 2.70 65831 34.51 2.70 65.80 30.31
2.80 33.47 4994 2.80 43.70 42.25 2.80 55.29 36.84 2.80 68.24 32.41
2.90 34.67 51583 2.90 45.26 45.01 2.90 57.26 39.37 2.90 70.68 34.67
3.00 35.86 56.83 3.00 46.82 48.04 3.00 59.24 41.98 3.00 73.11 36.91
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Colebrook-White Formiiliine Bagh Olarak, PE 100, PN10 Borulara Ait Basin¢ Kayiplan Tablosu k=0.015 mm

D= 225mm. D = 250 mm. D = 280 mm. D= 315mm.
s = 134 mm. S = 148 mm. s = 16.6 mm. s = 187 mm.

Di= 198.2 mm. Di= 220.4 mm. Di= 246.8 mm. Di= 277.6 mm.
Hizm/sn  Debil/sn Jm/1000m| Hzm/sn  Debil/sn  Jm/1000m| Hzm/sn  Debil/sn Jm/1000m| Hizm/sn  Debil/sn Jm/1000m
0.20 6.17 0.23 0.20 7.63 0.20 0.20 9.56 0.18 0.20 12.10 0.15
0.30 9.25 0.48 0.30 11.44 0.42 0.30 14.34 036 0.30 18.15 0.31
0.40 12.33 0.80 0.40 15.25 0.70 0.40 19.13 0.60 0.40 24.20 0.53
0.50 15.42 1.19 0.50 19.07 1.04 0.50 23.91 0.91 0.50 30.25 0.78
0.60 18.50 1.65 0.60 22.88 1.45 0.60 28.69 1.26 0.60 36.30 11.0
0.70 21.59 217 0.70 26.69 1.92 0.70 33.47 1.67 0.70 42.35 1.45
0.80 24.67 2.78 0.80 30.51 2.46 0.80 38.25 2.13 0.80 48.39 1.85
0.90 27.75 3.45 0.90 34.32 3.04 0.90 43.03 2.64 0.90 54.44 2.30
1.00 30.84 419 1.00 38.13 3.69 1.00 47.81 3.20 1.00 60.49 2.79
1.10 33.92 4.99 1.10 41.95 4.39 1.10 52.60 3.82 1.10 66.54 832
1.20 37.00 5.86 1.20 45.76 5.15 1.20 57.38 4.49 1.20 72.59 3.90
1.30 40.09 6.80 1.30 49.57 5.98 1.30 62.16 5.19 1.30 78.64 4.52
1.40 43.17 7.79 1.40 53.39 6.85 1.40 66.94 5.95 1.40 84.69 5.18
1.50 46.26 8.85 1.50 57.20 7.78 1.50 71.72 6.77 1.50 90.74 5.89
1.60 49.34 9.94 1.60 61.01 8.76 1.60 76.50 7.63 1.60 96.79 6.63
1.70 52.42 11.13 1.70 64.82 9.80 1.70 81.28 8.54 1.70 102.84 7.42
1.80 B8] 12.38 1.80 68.64 10.92 1.80 86.07 9.48 1.80 108.89 8.26
1.90 58.59 13.69 1.90 72.45 12.06 1.90 90.85 10.49 1.90 114.94 9.12
2.00 61.67 15.06 2.00 76.26 13.26 2.00 95.63 11.54 2.00 120.99 10.04
2.10 64.76 16.50 2.10 80.08 14.52 2.10 100.41 12.65 2.10 127.04 10.99
2.20 67.84 18.00 2.20 83.89 15.82 2.20 105.19 13.80 2.20 133.09 12.00
2.30 70.93 19.56 2.30 87.70 17.22 2.30 109.97 14.97 2.30 139.14 13.03
2.40 74.01 21.18 2.40 91.52 18.64 2.40 114.75 46.22 2.40 145.18 14.11
2.50 77.09 22.81 2.50 95.33 20.11 2.50 119.54 17.51 2.50 151.23 15.23
2.60 80.18 24.55 2.60 99.14 21.63 2.60 124.32 18.05 2.60 157.28 16.40
2.70 83.26 26.35 2.70 102.96 23.21 2.70 129.10 20.23 2.70 163.33 17.59
2.80 86.34 38.22 2.80 106.77 24.88 2.80 133.88 21.64 2.80 169.38 18.84
2.90 89.43 30.14 2.90 110.58 26.56 2.90 138.66 23.12 2.90 175.43 20.11
3.00 92.51 32.13 3.00 114.40 28.30 3.00 143.44 24.64 3.00 181.48 21.45
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oL i E T i E N B O R U vV E E K P A R C A L A R |
D = 355 mm. D = 400 mm. D= 450 mm. D = 500 mm.
s = 21.1mm. s = 237 mm. s = 267 mm. s = 29.7 mm.

Di= 312.8 mm. Di= 352.6 mm. Di= 396.6 mm. Di= 440.6 mm.
Hizm/sn  Debil/sn Jm/1000m| Hizm/sn  Debil/sn Jm/1000m| Hzm/sn  Debil/sn  Jm/1000m| Hzm/sn  Debil/sn Jm/1000m
0.20 15.36 0.13 0.20 19.52 0.11 0.20 24.69 0.10 0.20 30.48 0.09
0.30 23.04 0.27 0.30 29.28 0.23 0.30 37.04 0.20 0.30 45.72 0.18
0.40 30.72 0.45 0.40 39.04 0.39 0.40 49.39 0.34 0.40 60.96 0.30
0.50 38.40 0.68 0.50 48.80 0.59 0.50 61.74 0.51 0.50 76.20 0.45
0.60 46.08 0.95 0.60 58.56 0.83 0.60 74.08 0.71 0.60 91.43 0.63
0.70 53.77 1.26 0.70 68.32 1.09 0.70 86.43 0.95 0.70 106.67 0.84
0.80 61.45 1.60 0.80 78.08 1.39 0.80 98.78 1.21 0.80 121.91 1.07
0.90 69.13 1.99 0.90 87.84 1.72 0.90 111.13 1.50 0.90 137.15 1.32
1.00 76.81 2.42 1.00 97.60 2.10 1.00 123.47 1.82 1.00 152.39 1.61
1.10 84.49 2.88 1.10 107.36 2.50 1.10 135.82 2.17 1.10 167.63 1.92
1.20 92.17 3.38 1.20 117.12 2.93 1.20 148.17 2.55 1.20 182.87 2.25
1.30 99.85 3.91 1.30 126.88 3.40 1.30 160.52 2.96 1.30 198.11 2.61
1.40 107.53 4.49 1.40 136.64 3.90 1.40 172.86 3.29 1.40 216.35 3.00
1.50 115.21 5.11 1.50 146.39 4.43 1.50 185.21 3.85 1.50 228.59 3.41
1.60 122.89 5.76 1.60 156.15 4.99 1.60 197.56 4.34 1.60 243.83 3.84
1.70 130.57 6.44 1.70 165.91 5.59 1.70 209.91 4.86 1.70 259.06 4.29
1.80 138.25 7.16 1.80 175.67 6.21 1.80 222.25 5.41 1.80 274.30 4.78
1.90 145.93 7.92 1.90 185.43 6.87 1.90 234.60 5.98 1.90 289.54 5.29
2.00 153.61 8.71 2.00 195.19 7.56 2.00 246.95 6.58 2.00 304.78 5.81
2.10 161.30 9.54 2.10 204.95 8.28 2.10 259.30 7.21 2.10 320.02 6.37
2.20 168.98 10.41 2.20 214.71 9.03 2.20 271.64 7.86 2.20 335.26 6.95
2.30 176.66 11.30 2.30 224.47 9.82 2.30 283.99 8.54 2.30 350.50 7.55
2.40 184.34 12.24 2.40 234.23 10.62 2.40 296.34 9.25 2.40 365.74 8.18
2.50 192.02 13.22 2.50 243.99 11.47 2.50 308.68 9.99 2.50 380.98 8.83
2.60 199.70 14.23 2.60 253.75 12.35 2.60 321.03 10.75 2.60 396.22 9.50
2.70 207.38 15.28 2.70 263.51 13.25 2.70 333.38 11.54 2.70 411.46 10.20
2.80 215.06 16.34 2.80 273.27 14.19 2.80 345.73 12.35 2.80 426.69 10.92
2.90 222.74 17.46 2.90 283.03 15.15 2.90 358.07 13.19 2.90 441.93 11.66
3.00 230.42 18.61 3.00 292.79 16.16 3.00 370.42 14.06 3.00 457.17 12.44
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Colebrook-White Formiiliine Bagh Olarak, PE 100, PN10 Borulara Ait Basin¢ Kayiplan Tablosu k=0.015 mm

D = 560 mm. D= 630 mm. D= 710 mm. D = 800 mm.
s = 33.2mm. s = 37.4 mm. S = 421 mm. S = 47.4 mm.

Di= 493.6 mm. Di= 555.2 mm. Di= 625.8 mm. Di= 705.2 mm.
Hizm/sn  Debil/sn Jm/1000m| Hzm/sn  Debil/sn Jm/1000m| Hzm/sn  Debil/sn Jm/1000m| Hzm/sn Debil/sn Jm/1000m
0.20 38.25 0.08 0.20 48.39 0.07 0.20 61.49 0.06 0.20 78.08  -——
0.30 57.38 0.16 0.30 72.59 0.14 0.30 92.23 0.12 0.30 117.12 0.10
0.40 76.50 0.26 0.40 96.79 0.23 0.40 122.97 0.20 0.40 156.15 0.17
0.50 95.63 0.39 0.50 120.99 0.34 0.50 153.71 0.30 0.50 195.19 0.26
0.60 114.75 0.55 0.60 145.18 0.48 0.60 184.46 0.42 0.60 234.23 0.36
0.70 133.88 0.73 0.70 169.38 0.63 0.70 215.20 0.55 0.70 273.27 0.48
0.80 153.01 0.93 0.80 193.58 0.81 0.80 245.94 0.70 0.80 312.31 0.61
0.90 172.13 1.16 0.90 217.78 1.01 0.90 276.68 0.87 0.90 351.35 0.76
1.00 191.26 1.41 1.00 241.97 1.22 1.00 307.43 1.06 1.00 390.39 0.92
1.10 210.38 1.68 1.10 266.17 1.46 1.10 338.17 1.27 1.10 429.42 1.10
1.20 229.51 1.97 1.20 290.37 1.71 1.20 368.91 1.49 1.20 468.46 1.29
1.30 248.64 2.28 1.30 314.57 1.99 1.30 399.65 1.72 1.30 408.50 1.50
1.40 267.76 2.62 1.40 338.76 2.28 1.40 430.40 1.98 1.40 546.54 1.72
1.50 286.89 2.98 1.50 362.96 2.59 1.50 461.14 2.25 1.50 585.58 1.95
1.60 306.01 3.35 1.60 387.16 2.92 1.60 491.88 2.54 1.60 624.62 2.20
1.70 325.14 3.76 1.70 411.36 3.27 1.70 522.62 2.84 1.70 663.66 2.47
1.80 344.26 418 1.80 435.55 3.64 1.80 553.37 3.16 1.80 702.69 2.74
1.90 363.39 4.62 1.90 459.75 4.02 1.90 584.11 3.49 1.90 741.73 3.03
2.00 382.52 5.09 2.00 483.95 4.43 2.00 614.85 3.84 2.00 780.77 3.34
2.10 401.64 B.57 2.10 508.15 4.85 2.10 645.59 4.21 2.10 819.81 3.66
2.20 420.77 6.08 2.20 532.34 5.29 2.20 676.34 4.59 2.20 858.85 3.99
2.30 439.89 6.60 2.30 556.54 .79 2.30 707.08 4.99 2.30 897.89 4.34
2.40 459.02 7.15 2.40 580.74 6.22 2.40 737.82 5.41 2.40 936.93 4.70
2.50 478.15 7.72 2.50 604.93 6.72 2.50 768.57 5.85 2.50 975.97 5.07
2.60 497.25 8.31 2.60 629.13 7.24 2.60 799.31 6.29 2.60 1015.00 5.46
2.70 516.40 8.92 2.70 653.33 7.77 2.70 830.05 6.75 2.70 1054.04 5.86
2.80 535.52 9.55 2.80 677.53 8.32 2.80 860.79 7.23 2.80 1093.08 6.28
2.90 554.65 10.21 2.90 701.72 8.88 2.90 891.54 7.72 2.90 1132.12 6.71
3.00 573.77 10.88 3.00 725.92 9.47 3.00 922.28 8.23 3.00 1171.16 7.15
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D= 900 mm. D = 1000 mm. D= 1200 mm.

s = 533 mm. s = 593 mm. s = 706 mm.

Di= 793.4 mm. Di= 881.4 mm. Di= 1058.8 mm.

Hizm/sn  Debil/sn Jm/1000m| Hizm/sn  Debil/sn Jm/1000m| Hzm/sn  Debil/sn Jm/1000m

0.40 197.66 0.15 0.40 243.94 0.13 0.40 352.01 0.11
0.50 247.07 0.22 0.50 304.92 0.20 0.50 440.02 0.16
0.60 296.49 0.31 0.60 365.90 0.28 0.60 528.02 0.22
0.70 345.90 0.42 0.70 426.89 0.37 0.70 616.02 0.30
0.80 395.32 0.53 0.80 487.87 0.47 0.80 704.02 0.38
0.90 44473 0.66 0.90 548.86 0.58 0.90 792.03 0.47
1.00 49414 0.80 1.00 609.84 0.71 1.00 880.03 0.57
1.10 543.56 0.96 1.10 670.82 0.84 1.10 968.03 0.68
1.20 592.97 1.12 1.20 731.81 0.99 1.20 1056.04 0.80
1.30 642.39 1.30 1.30 792.79 1.15 1.30 1144.04 0.93
1.40 691.80 1.50 1.40 853.78 1.32 1.40 1232.04 1.07
1.50 741.22 1.70 1.50 914.76 1.50 1.50 1320.05 1.21
1.60 790.63 1.92 1.60 975.74 1.69 1.60 1408.05 1.37
1.70 840.05 2.15 1.70 1036.73 1.90 1.70 1496.05 1.53
1.80 889.46 2.39 1.80 1097.71 2.11 1.80 1584.05 1.70
1.90 938.87 2.64 1.90 1158.70 2.34 1.90 1672.06 1.88
2.00 988.29 291 2.00 1219.68 2.57 2.00 1760.06 2.07
2.10 1037.70 3.19 2.10 1280.66 2.82 2.10 1848.06 2.27
2.20 1087.12 3.48 2.20 1341.65 3.07 2.20 1936.07 2.48
2.30 1136.53 3.78 2.30 1402.63 3.34 2.30 2024.07 2.70
2.40 1185.95 4.09 2.40 1463.62 3.62 2.40 2112.07 2.92
2.50 1235.36 4.42 2.50 1524.60 3.91 2.50 2200.08 3.15
2.60 1284.78 4.76 2.60 1585.58 4.21 2.60 2288.08 3.40
2.70 1134.19 5.11 2.70 1646.57 4.52 2.70 2376.08 3.65
2.80 1383.60 5.47 2.80 1707.55 4.84 2.80 2464.08 3.90
2.90 1433.02 5.84 2.90 1768.54 5.17 2.90 2552.09 4.17
3.00 1482.43 6.23 3.00 1829.52 5.51 3.00 2640.09 4.45




E,, : Akigkanin elastisite modiili (E,,=2100.108 N/m?)
L Akiskanin yogunlugu (P, =1000 kg/m?)
Er : Malzemenin (borunun) elastisite modilii (N/m?)

Dm : Boru orta gapi (dm:d—e) (m)

e :Boru et kalinig (m)

PE Borularda Emniyet Faktérii
Kog¢ Darbesi lligkisi

Toplam Calisma Katsayisi C  Kisa Sureli Kog Darbesi Etkisi
(Emniyet Faktorti) ile Basing Artiginin
Nominal Basincina Orani

1.25 50 %

1.6 100 %

Basin¢ Darbesi
(Koc Darbesi)

Vana veya pompanin acilip kapanmasi sirasinda koc darbesi olusabilir.
Bunun icin teorik olarak asagidaki gibi formule edilir.

a V a : Baski dalgasinin yayilma hizi~ (m/s)
pS - : v : Akiskanin akma hizi (m/s)
ﬂ P Akiskanin yogunlugu (kg/m®)

Pratikte Ps degeri negatif veya pozitif olabilir:

Pozitif : Armatirlerin kapatilmasi ve pompanin acilmasi sirasinda.
Negatif: Pompanin kapanmasi veya hidrolik 6zelligin ani olarak
degismesi (Or: akis hizinin azalmasi).

Baski dalgasi yayilma hizi asagidaki formiille hesaplanir:

Bu formilde kisa streli elastisite moduild kullaniimalidir. (Er= 800..1200N/mm2).

Kisa sureli basinc degisiklikleri ve koc darbesi etkisi HDPE borularda
hasar olusumuna neden olmaz. Asagidaki ornek tabloda cesitli
emniyet faktorleriicin 20°C i1sida kisa sureli ko¢ darbesi ile olusacak
yeni basin¢ degerinin, nominal basinca oranla ne kadar artabilecegini
ifade eder. Bu degerler icerisinde olusacak basinc artislari boruya

Zararvermez.




Genlesme
(Isi Degiskenligi ile Boyca Uzamal

HDPE (PE- 80, PE- 100) borularin désenmesi sirasinda isi
degiskenligine bagli boyca uzama orani dikkate alinmalidir.

Isinin yiikselmesi durumunda boyda uzama, isida azalma sonucunda
ise kisalma olacaktir.

PE borunun 1 m'sinde her "K" miktari kadar isi degisimi icin (1 K=1°C),
0,178 mm uzama veya kisalma olacaktir.

AL =oce L oAT

(Al=m . K. mm/mK"

Ornegin PE boru ile yapilmis bir hatta 1siya bagli olarak boyda
olusabilecek uzama veya kisalma durumunda boru sabit noktasindan
degil, donUs noktasindan kayma yapacaktir. 12 m’lik bir boru icin
normal ¢calisma isisi Tv = 20°C, maksimum calisma isisi T1 = 65°C
ve minimum c¢alisma isisi T2 = 10°C olsun. Buna gore Isiya bagli
boy degisiklikleri asagidaki gibi hesaplanir.

Isi yikselmesine bagli uzama: +AL= L.AT1.d = 12.45.0,18=97,2 mm
Isi diUsmesine bagli kisalma :-AL=L.AT2.d =12.10.0,18=21,60 mm

Ls: Sabitleme Mesafesi ~ (mm)
LS = k o, , d ® A L d : Boru dis capl (mm)
k : Faktor HDPE icin 26, PP igin 30,

PVCigin 33.5

Ornek @ 63 mm capli bir PE boru icin AL=97.2 mm ise faktor 26'dir
ve kelepce mesafesi asagidaki gibidir.

Genlesme Noktalan

a=26. /63.97,2 =2034,5 mm
L AL | AL

f = \\\\\ \: \

F .. Sabit nokta LP

LP ... Hareketli nokta

Cesitli Plastik Malzemeler
Icin Boyca Uzama Katsayilan

Madde o Katsayr mm/m.K

HDPE 0.18
PP 0.15
PVDF 0.14
PB 0.12
PVC 0.07
GFK 0.02




Esneklik

PE borular icin maksimum biikme yan cap:

EeD., R :Bikme yari capl (mm)

R = Dm : Ortalama boru cap (mm)
2 'Ye} E :Boru elastisite modili  (N/mm?)
: Gerilme (N/mm?)

Kabul edilebilir kiicik blikme yari capr icin asagidaki tabloda verilmis
olan degerlerin altina inilmemelidir.

PE Borularin Cevre Gerilmesi:

HDPE SinifiHDPE Cevre Gerilmesi N/mm?

PE 63 B
PE 80 6.3
PE 100 8




Doseme Sicakligi

PE Borular i¢in Bilkme Yan Gap:

Kabul Edilebilir Kiigiik Biikme Yari Capi

Boru Hammaddesi Ddseme Sicaklidi SDR 17 SDR 11
PE 80 ve PE 100 20°C 30xda 20x da
10 °C 50 x da 35xda

0°C 75 x da 50 x da

da : Boru disg gapi

ince etli borular icin bikme capl hesaplanirken kirilma ihtimali
kritik noktayi olusturur. Kalin etli borularda ise bikme islemiicin
cap hesaplanirken gerilme-buzilme siniri kritik noktayi olusturur.
ince etli borularda kabul edilebilir biikme yari capi hesaplanirken
(Kirilma dikkate alinarak]) asagidaki formal kullanilir:

R — m2 [mm] rm: Ortalama boru yari capi (mm)

K 0.28.s s : Et kalinligi (mm)

Kalin etli borularda kabul edilebilir biikme yari capi hesaplanirken
(gerilme-blzilme dikkate alinarak) asagidaki formul kullanilir:

ra.1 00 ra : Boru dis yari capi (mm)
e [mm] € : Gerilme-Bizilme (%)

R =

* Gerilme-Buziilme orani %2,5' i gegmemelidir.

PE Borularin SDR’ye Gore Biikiilme Yan Capi: (20 °C)

Kabul Edilebilir Buikme Yari Capi R

Boru Serisi SDR d=Boru Dis Capi
20 41 50d
16 33 40d
12.5 26 30d
8 17 30d
5 11 20 d
3.9 7.4 20d

0°C altindaki galigsma isilarinda kabul edilebilir blikme
yari ¢apl igin yukaridaki tabloda belirtilmis olan degerlere
2.5 eklenmelidir. 0°-20°C arasindaki ¢aligma isilarinda
kabul edilebilir biikme yari ¢api, ara deder bulma (oran)

yontemi ile bulunur.
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PE Borular

Olcum Tablolari

PE 100 Borular

ISO 4427-2
TS EN 12201-2

PE 100 Boru Olgii Tablosu

da (od)

da
mm

SDR 41 - PN 4

SDR 33 -

PN 5

SDR 26 - PN 6

SDR 21 -PN 8

Kodu

S
mm

Kg/m

Kodu

S
mm

Kg/m

Kodu

S
mm

Kg/m

Kodu

S
mm

Kg/m

20

25

32

40

7.500.184.040

2.0

0.239

50

7.500.180.056

2.0

0,314

7.500.184.050

2.4

0.359

63

7.500.186.463

2.5

0,494

7.500.184.063

3.0

0.565

75

7.500.186.475

29

0,675

7.500.184.075

3.6

0.807

90

7.500.186.094

35

0,978

7.500.184.090

4.3

1.16

110

7.500.186.114

4.2

1,43

7.500.184.110

8.3

1.74

125

7.500.186.124

4.8

1,84

7.500.184.125

6.0

2.20

140

7.500.186.146

5.4

2,32

7.500.184.140

6.7

2.80

160

7.500.186.162

6.2

3,04

7.500.184.160

7.7

3.68

180

7.500.186.184

6.9

3,79

7.500.184.180

8.6

4.63

200

7.500.186.221

7.7

4,69

7.500.184.200

9.6

5.7/3)

225

7.500.186.227

8.6

5,89

7.500.184.225

10.8

7.26

250

7.500.186.254

9.6

7,30

7.500.184.250

11.9

8.90

280

7.500.186.284

10.7

9,10

7.500.184.280

13.4

11.22

1B

7.500.187.315

7.7

7.52

7.500.187.315

9.7

9.37

7.500.186.416

12.1

11,60

7.500.184.315

15.0

14.13

8ah

7.500.187.355

8.7

€55

7.500.187.355

10.9

11.80

7.500.186.354

13.6

14,60

7.500.184.355

16.9

17.94

400

7.500.187.400

9.8

12.1

7.500.187.400

12.3

15.10

7.500.186.404

1153

18,60

7.500.184.400

19.1

22.84

450

7.500.187.450

11.0

183

7.500.187.450

13.8

19.00

7.500.186.451

17.2

23,50

7.500.184.450

21.5

28.90

500

7.500.187.500

12.3

19.0

7.500.187.500

183

23.40

7.500.186.504

19.1

28,90

7.500.184.500

2353

35.70

560

7.500.187.560

13.7

23.6

7.500.187.560

17.2

29.40

7.500.186.564

21.4

36,20

7.500.184.560

26.7

44.70

630

7.500.187.630

15.4

29.9

7.500.187.630

18,3

37.10

7.500.186.634

241

45,90

7.500.184.630

30.0

56.50

710

7.500.187.710

17.4

38.0

7.500.187.710

218

47.20

7.500.186.714

27.2

58,40

7.500.184.710

39

72.00

800

7.500.187.800

19.6

48.1

7.500.187.800

245

59.70

7.500.186.804

30.6

73,90

7.500.184.800

38.1

91.20

900

7.500.187.900

22.0

60.9

7.500.187.900

27.6

75.60

7.500.186.905

34.4

93,40

7.500.184.900

429

1000

7.500.187.910

24.5

75.2

7.500.187.910

30.6

93.10

7.500.186.100

38.2

115

7.500.184.910

47.7

143

1200

7.500.187.920

29.4

108

7.500.187.920

36.7

134

7.500.186.120

45.9

166

7.500.184.912

57.2

205

1400

7.500.187.940

34.4

147

7.500.187.940

429

183

7.500.186.915

g8

226

7.500.184.915

66.7

279

1600

7.500.187.960

39.2

192

7.500.187.960

49.0

238

7.500.186.918

61.2

295

7.500.184.918

76.2

365

1800

7.500.187.965

44.0

246

7.500.187.965

55.1

306

7.500.186.920

68.8

379

7.500.184.920

85.8

467

2000

7.500.187.970

48.9

303

7.500.187.970

61.2

378

7.500.186.930

76.4

467

7.500.184.930

952

577

2250

7.500.187.975

55.0

385

7.500.187.975

68.9

478

7.500.186.940

86.0

592

7.500.184.940

107.2

724

2500

7.500.187.980

61.2

475

7.500.187.980

76.5

584

7.500.186.950

95.6

730

7.500.184.950

119.1

900
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a0 SDR 17 -PN 10

SDR 13.6 - PN 12.5

SDR 11-PN 16

SDR 9 - PN 20

SDR 7.4 - PN 25

S

Kodu mm |Kg/m

S

Kodu mm |Kg/m

Kodu

S
mm

Kg/m

S

Kodu mm

Kg/m

Kodu

S
mm

Kg/m

20

7.500.176.020

2.0

0.112

7.500.172.020| 2.3

0.133

7.500.171.020

3.0

0.154

29

7.500.175.025 0.147

7.500.176.025

2.3

0.171

7.500.172.025| 3.0

0.220

7.500.171.025

83

0.240

32/7.500.180.032| 2.0 [0.187

7.500.175.032 0.232

7.500.176.032

3.0

0.272

7.500.172.032| 3.6

0.327

7.500.171.032

4.4

0.386

40/7.500.180.040| 2.4 |0.295

7.500.175.040 0.356

7.500.176.040

3.7

0.430

7.500.172.040| 4.5

0.509

7.500.171.040

8.5

0.600

50/7.500.180.050| 3.0 |0.453

7.500.175.050 0.549

7.500.176.050

4.6

0.666

7.500.172.050| 5.6

0.788

7.500.171.050

6.9

0.936

63/7.500.180.063| 3.8 |0.721

7.500.175.063 0.873

7.500.176.063

5.8

1.05

7.500.172.063| 7.1

1.26

7.500.171.063

8.6

1.47

75/7.500.180.075| 4.5 | 1.02

7.500.175.075 1.24

7.500.176.075

6.8

1.47

7.500.172.075| 8.4

1.76

7.500.171.075

10.3

2.09

90/7.500.180.090| 5.4 | 1.46

7.500.175.090 1.77

7.500.176.090

8.2

212

7.500.172.090| 10.1

2.54

7.500.171.090

12.3

3.00

110/7.500.180.110| 6.6 | 2.17

7.500.175.110 2.62

7.500.176.110

10.0

3.14

7.500.172.110|12.3

3.78

7.500.171.110

15.1

4.49

125/7.500.180.125| 7.4 | 2.76

7.500.175.125 837

7.500.176.125

11.4

4.08

7.500.172.125| 14.0

4.87

7.500.171.125

17.1

5.77

140/7.500.180.140| 8.3 | 3.46

7.500.175.140 4.22

7.500.176.140

12.7

5.08

7.500.172.140|15.7

6.11

7.500.171.140

19.2

7.25

160/7.500.180.160| 9.5 | 4.52

7.500.175.160 5.50

7.500.176.160

14.6

6.67

7.500.172.160|17.9

7.96

7.500.171.160

21.9

9.44

180/7.500.180.180 5.71

7.500.175.180 6.98

7.500.176.180

16.4

8.42

7.500.172.180 20.1

10.10

7.500.171.180

24.6

11.90

200/7.500.180.200| 11.9 | 7.05

7.500.175.200 8.56

7.500.176.200

18.2

10.40

7.500.172.200| 22.4

12.40

7.500.171.200

27.4

14.80

225/7.500.180.225| 13.4 | 8.93

7.500.175.225 10.90

7.500.176.225

20.5

13.10

7.500.172.225| 25.2

15.80

7.500.171.225

30.8

18.60

250|7.500.180.250 11.00

7.500.175.250 13.40

7.500.176.250

227

16.20

7.500.172.250| 27.9

19.40

7.500.171.250

34.2

23.00

280/7.500.180.280| 16.6 | 13.70

7.500.175.280 16.80

7.500.176.280

25.4

20.30

7.500.172.280|31.3

24.30

7.500.171.280

38.3

28.90

315/7.500.180.315| 18.7 | 17.40

7.500.175.315 21.20

7.500.176.315

28.6

25.60

7.500.172.315|35.2

30.80

7.500.171.315

43.1

36.50

355/7.500.180.355| 21.1 |22.10

7.500.175.355 26.90

7.500.176.355

322

32.50

7.500.172.355|39.7

39.10

7.500.171.355

48.5

46.30

400{7.500.180.400| 23.7 |28.00

7.500.175.400 34.10

7.500.176.400

36.3

41.30

7.500.172.400 | 44.7

49.60

7.500.171.400

54.7

54.80

450(7.500.180.450| 26.7 |35.40

7.500.175.450 43.20

7.500.176.450

40.9

52.30

7.500.172.450| 50.3

62.70

7.500.171.450

61.5

74.40

500/7.500.180.500| 29.7 | 43.80

7.500.175.500 53.30

7.500.176.500

45.4

64.50

7.500.172.500| 55.8

77.30

7.500.171.500

68.3

91.80

560(7.500.180.560 | 33.2 |54.80

7.500.175.560 66.90

7.500.176.560

50.8

80.80

7.500.172.560| 62.5

97.00

630|7.500.180.630| 37.4 | 69.40

7.500.175.630 84.60

7.500.176.630

57.2

102

7.500.172.630|70.3

125

710/7.500.180.710| 42.1 | 88

7.500.175.710 107

7.500.176.710

64.5

130

7.500.172.710|79.3

160

800/7.500.180.800| 47.4 | 112

7.500.175.800 136

7.500.176.800

72.6

166

7.500.172.800|89.3

202

9007.500.180.900| 53.3 | 141

7.500.175.900 173

7.500.176.900

81.7

210

1000/7.500.180.910| 59.3 | 175

7.500.175.910 211

7.500.176.910

90.8

259

1200/7.500.180.912| 71.1 | 250

7.500.175.912 304

7.500.176.912

109.1

&7

1400/7.500.180.915| 83.0 | 341

7.500.175.915 423

1600/7.500.180.918| 94.1 | 453

7.500.175.918 552

1800/ 7.500.180.920|106.6| 573

2000/7.500.180.922|118.4| 707

2250

2500

Siparis Uzerine, dzel olarak Uretilir.



PE Borular

Olcum Tablolari

PE 80 Dogalgaz Borulari

TS EN 1555-2
ISO 4437

PE 100 Boru Olgii Tablosu

da SDR 17.6 SDR 11
mm S S

Kodu mm | Kg/m Kodu mm | Kg/m
20| 7.130.001.020 | 2.3 | 0.128 |7.130.000.020| 3.0 0.160
25|7.130.001.025 | 2.3 | 0.164 |7.130.000.025| 3.0 0.220
32|7.130.001.032 | 2.3 | 0.2147.130.000.032| 3.0 0.280
40| 7.130.001.040 | 2.3 | 0.2727.130.000.040| 3.7 0.430
50| 7.130.001.050 | 2.9 | 0.427|7.130.000.050| 4.6 0.670
63 | 7.130.001.063 | 3.6 | 0.671|7.130.000.063| 5.8 1.060
75|7.130.001.075 | 4.3 | 0.9557.130.000.075| 6.8 1.500
90| 7.130.001.090 | 5.2 | 1.385|7.130.000.090| 8.2 2.140
110 | 7.130.001.110 | 6.3 | 2.050|7.130.000.110|10.0 3.170
125 | 7.130.001.125 | 7.1 | 2.630|7.130.000.125| 11.4 4.100
140 | 7.130.001.140 | 8.0 | 3.315|7.130.000.140 | 12.7 5.150
160 | 7.130.001.160 | 9.1 | 4.310|7.130.000.160 | 14.6 6.710
180 | 7.130.001.180 | 10.3 | 5.490 |7.130.000.180 | 16.4 8.400
200 | 7.130.001.200 | 11.4 | 6.750|7.130.000.200| 18.2 | 10.450
225|7.130.001.225 | 12.8 | 8.530|7.130.000.225|20.5 | 13.220
250 | 7.130.001.250 | 14.2 | 10.515|7.130.000.250| 22.7 | 16.310
280 | 7.130.001.280 | 15.9 | 13.200 | 7.130.000.280 | 25.4 | 20.440
315 7.130.001.315 | 17.9 | 16.700 | 7.130.000.315 | 28.6 | 25.860
355 | 7.130.001.355 | 20.2 | 21.235 | 7.130.000.355 | 32.3 | 34.120
400 | 7.130.001.400 | 22.8 | 27.000 | 7.130.000.400 | 36,4 | 43.340
450 | 7.130.001.450 | 25.6 | 34.100 | 7.130.000.450 | 40.9 | 54.940
500 | 7.130.001.500 | 28.4 | 42.000 |7.130.000.500 | 45.5 | 67.760
560 | 7.130.001.560 | 31.9 |55.000 | 7.130.000.560| 50.9 | 84.920
630 | 7.130.001.630 | 35.8 | 69.200 | 7.130.000.630 | 57.3 | 107.560




PE 80 Borular

ISO 4427-2
TS EN 12201-2

/
da (od)

PE 80 Boru Olcii Tablosu

da SDR 33 - PN 4 SDR 13.6 - PN 10 SDR 11 - PN 12.5 SDR 9 -PN 16 SDR 7.4 - PN 20
mm S s S S s

Kodu mm |Kg/m Kodu mm | Kg/m Kodu mm | Kg/m Kodu mm [Kg/m Kodu mm |Kg/m

20 2.0 10.112 7.500.221.020| 2.3 | 0.133|7.500.222.020| 3.0|0.154

25 2.3 10.171 |7.500.221.025| 3.0 | 0.220|7.500.222.025| 3.5|0.240

32 7.500.220.032 | 2.4|0.232|7.500.212.032| 3.0 |0.272 |7.500.221.032| 3.6 | 0.327|7.500.222.032| 4.4|0.386

40 7.500.220.040| 3.0 | 0.356|7.500.212.040| 3.7 |0.430 |7.500.221.040| 4.5 | 0.509|7.500.222.040| 5.5|0.600

50 7.500.220.050 | 3.7 | 0.549|7.500.212.050| 4.6 |0.666 |7.500.221.050| 5.6 | 0.788|7.500.222.050| 6.9 |0.936

63 7.500.220.063 | 4.7 |0.873|7.500.212.063| 5.8 | 1.05 |7.500.221.063| 7.1 | 1.26|7.500.222.063| 8.6 | 1.47

75 7.500.220.075| 5.6 | 1.24|7.500.212.075| 6.8 | 1.47 |7.500.221.075| 8.4 | 1.76|7.500.222.075|10.3 | 2.09

90 7.500.220.090| 6.7 | 1.77|7.500.212.090| 8.2 | 2.12 |7.500.221.090|10.1| 2.54|7.500.222.090|12.3 | 3.00
110 7.500.220.110| 8.1 | 2.62|7.500.212.110| 10.0| 3.14 |7.500.221.110|12.3| 3.78/7.500.222.110|15.1 | 4.49
125 7.500.220.125| 9.2 | 3.37|7.500.212.125| 11.4| 4.08 |7.500.221.125|14.0| 4.87/7.500.222.125|17.1| 5.77
140 7.500.220.14010.3 | 4.20|7.500.212.140| 12.7 | 5.08 |7.500.221.140|15.7| 6.11|7.500.222.140(19.2| 7.25
160 7.500.220.160 |11.8 | 5.50|7.500.212.160| 14.6 | 6.67 |7.500.221.160|17.9| 7.96|7.500.222.160(21.9| 9.44
180 7.500.220.180|13.3 | 6.98|7.500.212.180| 16.4 | 8.42 |7.500.221.180/20.1|10.10{7.500.222.180|24.6 |11.90
200 7.500.220.200 | 14.7 | 8.56|7.500.212.200| 18.2 | 10.40 |7.500.221.200|22.4| 12.40|7.500.222.200|27.4 |14.80
225 7.500.220.225|16.6 | 10.90(7.500.212.225| 20.5 | 13.10 | 7.500.221.225|25.2| 15.80|7.500.222.225|30.8 | 18.60
250 7.500.220.250|18.4 | 13.40|7.500.212.250| 22.7 | 16.20 |7.500.221.250|27.9| 19.40|7.500.222.250|34.2 |123.00
280 7.500.220.280 | 20.6 | 16.80(7.500.212.280| 25.4 | 20.30 |7.500.221.280|31.3| 24.30|7.500.222.280|38.3 |28.90

315|7.500.218.315| 9.7 | 9.37|7.500.220.315(23.2 | 21.20|7.500.212.315| 28.6 | 25.60 |7.500.221.315|35.2| 30.80|7.500.222.315|43.1 |36.50
355(7.500.218.355|10.9|11.80|7.500.220.355 | 26.1 | 26.90|7.500.212.355| 32.2 | 32.50 |7.500.221.355|39.7|39.10{7.500.222.355|48.5 | 46.30
4007.500.218.400{12.3{15.10|7.500.220.400 | 29.4 | 34.10|7.500.212.400| 36.3 | 41.30 |7.500.221.400| 44.7| 49.60|7.500.222.400|54.7 |58.80
450|7.500.218.450|13.8{19.00|7.500.220.450 | 33.1 | 43.20|7.500.212.450| 40.9 | 52.30 |7.500.221.450|50.3| 62.70|7.500.222.450|61.5 | 74.40
500 (7.500.218.500| 15.3|23.40(7.500.220.500 | 36.8 | 53.30|7.500.212.500| 45.4 | 64.50 |7.500.221.500|55.8| 77.30
560|7.500.218.560|17.2{29.40|7.500.220.560 | 41.2 | 66.90|7.500.212.560| 50.8 | 80.80
630|7.500.218.630|19.3|37.10|7.500.220.630 | 46.3 | 84.60|7.500.212.630| 57.2| 102
710(7.500.218.710|21.8|47.20|7.500.220.710|52.2 | 107|7.500.212.710
800|7.500.218.800|24.559.70|7.500.220.800 | 58.8 | 136|7.500.212.800
900|7.500.218.900|27.6|75.60
1000 7.500.218.910|30.6(93.10
120017.500.218.920(36.7| 134
140017.500.218.940(42.9| 183
1600 17.500.218.960(49.0| 238
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PE Borular

Olcum Tablolari

PE 40 Borular

TS EN 12201-2

PE 40 borular genel olarak sehir sebekelerinde, bina baglantilari icin ara gecis borusu
olarak kullanilmaktadir.

PE 40 Boru Olcii Tablosu

DIS CAP S(mns;)DR 9 - PN; SDR 7.4 - PN 10

g/m S(mm) Kg/m
20 2.3 0.129 3.0 0.162
25 3.0 0.210 35 0.232
32 3.6 0.325 4.4 0.381
40 4.5 0.508 0.8 0.614
50 5.6 0.791 6.9 0.946
63 7.1 1.262 8.6 1.490
75 8.4 1.780 10.3 2.120
90 10.1 2.570 12.3 3.040
110 12.3 3.820 15.1 4.560




PE Boru Ek Parcalari

Olcum Tablolari

PE 100 EF Manson
ISO 4427-3 e
TS EN 12201-3 iw
TS EN 1555-3 a -
DIN 16963
DVGW GW 335 B 2 T da| D
A
A
« - >
PE 100 EF Manson Olgii Tablosu*
da L e D a SDR 11 - PN 16
mm mm mm mm mm Kodu
20 80 40 31 34 755.44.16.020.0
25 85 40 36 37 755.44.16.025.0
32 92 43 44 40 755.44.16.032.0
40 103 48 54 44 755.44.16.040.0
50 112 54 66 49 755.44.16.050.0
63 129 62 83 56 755.44.16.063.0
75 133 68 96 62 755.44.16.075.0
90 141 70 114 69 755.44.16.090.0
110 152 75 140 79 755.44.16.110.0
125 171 85 161 87 755.44.16.125.0
140 181 90 180 94 755.44.16.140.0
160 180 90 200 104 755.44.16.160.0
180 202 99 222 114 755.44.16.180.0
200 217 106 246 124 755.44.16.200.0
225 232 115 276 137 755.44.16.225.0
250 210 105 310 155 755.44.16.250.0
280 220 110 345 172,5 755.44.16.280.0
3B 230 115 390 195 755.44.16.315.0
355 254 127 445 222,5 755.44.16.355.0
400 300 150 495 2475 755.44.16.400.0

*20 mm - 225 mm arasi caplar enjeksiyon yontemi ile Uretilmektedir.



PE 100 EF Tamir Adaptorii

ISO 4427-3
TS EN 12201-3
TS EN 1555-3

PE 100 EF Tamir Adaptérii Olcii Tablosu

da d1 h L z SDR 11 - PN 16
mm mm mm mm mm Kodu

63 63 119 160 49 75.547.600.630
75 63 124 160 57 75.547.600.750
90 63 132 160 67 75.547.600.900
110 63 143 160 83 75.547.601.100
125 63 1562 160 95 75.547.601.250
140 63 160 160 106 75.547.601.400
160 63 168 160 118 75.547.601.600
180 63 177 160 131 75.547.601.800
200 63 187 160 145 75.547.602.000
225 63 200 160 162 75.547.602.250




EF Servis T Takim Diiz

ISO 4427-3
TS EN 12201-3
TS EN 1555-3

PE 100 EF Servis T Takim Diiz Olcii Tablosu

da d1 h L z SDR11-PN 16 da di h L z SDR 11 - PN 16
mm mm mm mm mm Kodu mm mm mm mm mm Kodu
63| 20 184 96 130 755.41.16.063.0 140 20 225 96 130 755.41.16.063.0
63 25 219 81 130 755.41.16.063.1 140 25 260 81 130 755.41.16.063.1
63| 32 184 96 130 755.41.16.0632 140 32 225 96 130 755.41.16.063.2
63| 40 219 103 137 755.41.16.063.3 140 40 260 103 137 755.41.16.063.3
63 50 219 113 147 755.41.16.063.4 140 50 260 113 147 755.41.16.063.4
63 63 219 133 167 755.41.16.0635 140 63 260 133 167 755.41.16.063.5
75 20 189 96 130 755.41.16.075.0 160 20 133 96 130 755.41.16.075.0
75| 25 224 81 130 755.41.16.075.1 160 25 268 81 130 755.41.16.075.1
75| 32 189 96 130 755.41.16.075.2 160 32 233 96 130 755.41.16.075.2
75| 40 224 103 137 755.41.16.075.3 160 40 168 103 137 755.41.16.075.3
75| 50 224 13 147 755.41.16.075.4 160 50 168 113 147 755.41.16.075.4
75| 63 224 133 167 755.41.16.0755 160 63 268 133 167 755.41.16.075.5
90| 20 197 96 130 755.41.16.090.0 180 20 242 96 130 755.41.16.090.0
90 25 232 81 130 755.41.16.090.1 180 25 277 81 130 755.41.16.090.1
90| 32 197 96 130 755.41.16.0902 180 32 242 96 130 755.41.16.090.2
90| 40 232 103 137 755.41.16.090.3 180 40 277 103 137 755.41.16.090.3
90| 50 232 113 147 755.41.16.090.4 180 50 277 113 147 755.41.16.090.4
90| 63 232 133 167 755.41.16.0905 180 63 277 133 167 755.41.16.090.5
110, 20 208 96 130 755.41.16.110.0 200 20 252 96 130 755.41.16.110.0
110| 25 243 81 130 755.41.16.110.1 200 25 287 81 130 755.41.16.110.1
110, 32 208 96 130 755.41.16.110.2 200 32 252 96 130 755.41.16.110.2
110 40 243 103 137 755.41.16.110.3 200 40 287 103 137 755.41.16.110.3
110, 50 243 113 147 755.41.16.110.4 200 50 287 113 147 755.41.16.110.4
110| 63 243 133 167 755.41.16.1105 200 63 287 133 167 755.41.16.110.5
125 20 217 96 130 755.41.16.125.0 225 20 265 96 130 755.41.16.125.0
125| 25 252 81 130 755.41.16.125.1 225 25 300 81 130 755.41.16.125.1
125| 32 217 96 130 755.41.16.125.2 225 32 265 96 130 755.41.16.125.2
125 40 252 103 137 755.41.16.125.3 225 40 300 103 137 755.41.16.125.3
125| 50 252 13 147 755.41.16.125.4 225 50 300 113 147 755.41.16.125.4
125/ 63 252 133 167 755.41.16.1255 225 63 300 133 167 755.41.16.125.5




EF Servis T Takim Vanali

ISO 4427-3
TS EN 12201-3
TS EN 1555-3

PE 100 EF Servis T Takim Vanal Olgii Tablosu

da di h L z SDR11-PN 16 da d1 h L z SDR 11 - PN 16
mm mm mm mm mm Kodu mm mm mm mm mm Kodu
63 20 192 80 130 755.40.16.063.0 140 20 233 80 130 755.40.16.140.0
63| 25 192 80 130 755.40.16.063.1 140 25 233 80 130 755.40.16.140.1
63| 32 192 80 130 755.40.16.063.2 140 32 233 80 130 755.40.16.140.2
63 40 192 80 130 755.40.16.063.3 140 40 233 80 130 755.40.16.140.3
63 50 192 80 130 755.40.16.063.4 140 50 233 80 130 755.40.16.140.4
63 63 192 80 130 755.40.16.0635 140 63 233 80 130 755.40.16.140.5
75 20 197 80 130 755.40.16.075.0 160 20 241 80 130 755.40.16.160.0
75| 25 197 80 130 755.40.16.075.1 160 25 241 80 130 755.40.16.160.1
75 32 197 80 130 755.40.16.075.2 160 32 241 80 130 755.40.16.160.2
75 40 197 80 130 755.40.16.075.3 160 40 241 80 130 755.40.16.160.3
75 50 197 80 130 755.40.16.075.4 160 50 241 80 130 755.40.16.160.4
75 63 197 80 130 755.40.16.075.5 160 63 241 80 130 755.40.16.160.5
90| 20 205 80 130 755.40.16.090.0 180 20 250 80 130 755.40.16.180.0
90 25 205 80 130 755.40.16.090.1 180 25 250 80 130 755.40.16.180.1
90| 32 205 80 130 755.40.16.090.2 180 32 250 80 130 755.40.16.180.2
90| 40 205 80 130 755.40.16.090.3  180| 40 250 80 130 755.40.16.180.3
90| 50 205 80 130 755.40.16.090.4 180 50 250 80 130 755.40.16.180.4
90| 63 205 80 130 755.40.16.090.5 180| 63 250 80 130 755.40.16.180.5
110 20 216 80 130 755.40.16.110.0  200| 20 260 80 130 755.40.16.200.0
110 25 216 80 130 755.40.16.110.1  200| 25 260 80 130 755.40.16.200.1
10| 32 216 80 130 755.40.16.110.2  200| 32 260 80 130 755.40.16.200.2
110| 40 216 80 130 755.40.16.110.3 200 40 260 80 130 755.40.16.200.3
110 50 216 80 130 755.40.16.110.4  200| 50 260 80 130 755.40.16.200.4
10| 63 216 80 130 755.40.16.110.5  200| 63 260 80 130 755.40.16.200.5
125 20 225 80 130 755.40.16.125.0  225| 20 273 80 130 755.40.16.225.0
125 25 225 80 130 755.40.16.125.1  225| 25 273 80 130 755.40.16.225.1
125 32 225 80 130 755.40.16.125.2  225| 32 273 80 130 755.40.16.225.2
125| 40 225 80 130 755.40.16.125.3  225| 40 273 80 130 755.40.16.225.3
125| 50 225 80 130 755.40.16.125.4  225| 50 273 80 130 755.40.16.225.4
125 63 225 80 130 755.40.16.125.5  225| 63 273 80 130 755.40.16.225.5




PE 100 Kor Tapa
ISO 4427-3 PE 100 Kér Tapa Olcii Tablosu
TS EN 12201-3
TS EN 1555-3 da S L z SDR 11 -PN 16
mm mm mm mm Kodu
DVGW GW 335-B2
20 3.0 40 45 755.17.16.020.0
25 3.0 40 48 755.17.16.025.0
32 3.0 45 54 755.17.16.032.0
40 3.7 50 61 755.17.16.040.0
50 4.6 57 71 755.17.16.050.0
63 5.8 68 84 755.17.16.063.0
75 6.8 75 91 755.17.16.075.0
90 8.2 84 107 755.17.16.090.0
110 10.0 94 124 755.17.16.110.0
125 11.4 100 132 755.17.16.125.0
140 12.7 106 144 755.17.16.140.0
da 160 14.6 110 155 755.17.16.160.0
180 16.4 142 192 755.17.16.180.0
200 18.2 142 196 755.17.16.200.0
225 205 142 212 755.17.16.225.0
PE 100 EF Kor Tapa
ISO 4427-3 PE 100 EF Kor Tapa Olcii Tablosu
TS EN 12201-3
TS EN 1555-3 da a L e SDR 11 -PN 16
mm mm mm mm Kodu
DVGW GW 335-B2
20 34 74 40 755.45.16.020.0
25 37 80 40 755.45.16.025.0
32 40 90 43 755.45.16.032.0
40 44 102 48 755.45.16.040.0
50 49 116 54 755.45.16.050.0
63 56 137 62 755.45.16.063.0
75 62 151 68 755.45.16.075.0
90 69 178 70 755.45.16.090.0
110 79 200 75 755.45.16.110.0
- 125 87 218 85 755.45.16.125.0
. 140 94 235 90 755.45.16.140.0
160 102 260 90 755.45.16.160.0
] @ 180 114 294 99 755.45.16.180.0
: 200 124 305 106 755.45.16.200.0
< L > 225 137 329 115 755.45.16.225.0
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F I R A T U R U N K A T L o U
PE 100 I¢ Disli Metal Gegis Adaptoru
DIN 2999 PE 100 I¢ Disli Metal Gegis Adaptorii Olgii Tablosu
da R L L1 L2 SDR 11 -PN 16
mm mm mm mm mm Kodu
20 /2" 89 50 8 755.32.16.020.0
25 3/4” 91 50 8 755.32.16.025.0
32 1" 104 59 9 755.32.16.032.0
40 1.1/4 128 68 10 755.32.16.040.0
50 1.1/2" 138 74 12 755.32.16.050.0
63 2" 152 80 14 755.32.16.063.0
75|  21/2" 163 84 20 755.32.16.075.0
PE 100 Dis Disli Metal Gegis Adaptoru
DIN 2999 PE 100 Dis Disli Metal Gegis Adaptérii Olgii Tablosu
da R L L1 L2 SDR 11 - PN 16
mm mm mm mm mm Kodu
20 /2" 103 64 20 755.34.16.020.0
25 3/4" 105 64 22 755.34.16.025.0
32 1" 117 72 25 755.34.16.032.0
40 1.1/4 144 84 28 755.34.16.040.0
50 1.1/2" 152 88 34 755.34.16.050.0
63 2" 176 104 42 755.34.16.063.0
75|  21/2" 187 108 52 755.34.16.063.0
PE 100 Kaynakl Celik Gecis Adaptorii
DIN 2999 PE 100 Kaynakh Gelik Gegis Adaptérii Olgii Tablosu
da R L L1 L2 SDR 11 - PN 16
mm mm mm mm mm Kodu
20 16 420 180 180 755.30.16.020.0
25 20 430 180 180 755.30.16.025.0
32 25 480 200 200 755.30.16.032.0
40 32 490 200 200 755.30.16.040.0
50 40 500 200 200 755.30.16.050.0
63 50 510 200 200 755.30.16.063.0
75 65 640 250 250 755.30.16.075.0
90 80 660 250 250 755.30.16.090.0
110 100 760 300 300 755.30.16.110.0
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PE 100 90° Dirsek (Enjeksiyon)
PE 100 90° Dirsek (Enjeksiyon) (")Igl'i Tablosu

ISO 4427-3

TS EN 12201-3 da L z SDR 17 -PN 10 SDR 11 - PN 16

TS EN 1555-3 mm | mm | mm Kodu S mm. Kodu S mm
25 45 65 755.04.16.025.0 2.3
32 50 70 755.04.16.032.0 3.0
40 55 80 755.04.16.040.0 3.7
50 55 84 755.04.16.050.0 4.6

63 64 98 755.04.10.063.0 3.8 755.04.16.063.0 3.8
75 70 109 755.04.10.075.0 45 755.04.16.075.0 6.8
90 80 130 755.04.10.090.0 5.4 755.04.16.090.0 8.2
110 90 147 755.04.10.110.0 6.6 755.04.16.116.0 | 10.0
125 90 177 755.04.10.125.0 7.4 755.04.16.125.0 | 11.4
140 95 190 755.04.10.140.0 8.3 755.04.16.140.0 | 12.7
160 103 205 755.04.10.160.0 9.5 755.04.16.160.0 | 14.6
180 105 223 755.04.10.180.0 10.7 755.04.16.180.0 | 16.4
200 115 246 755.04.10.200.0 11.9 755.04.16.200.0 | 18.2
225 125 270 755.04.10.225.0 13.4 755.04.16.225.0 | 20.5

PE 100 90° Dirsek (Konfeksiyon)

DIN 16963

PE 100 90° Dirsek (Konfeksiyon) Olcii Tablost

da L R z SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16
mm | mm mm mm Kodu S mm Kodu S mm Kodu S mm
250 180 7B 479 755.04.06.250.0 9.6 755.04.10.250.0 14.8 755.04.16.250.0 | 22.7
280 180 420 514 755.04.06.280.0 10.7 755.04.10.280.0 16.6 755.04.16.280.0 25.4
315 190 473 566 755.04.06.315.0 12.1 755.04.10.315.0 18.7 755.04.16.315.0 | 28.6
355 200 533 654 755.04.06.355.0 13.6 755.04.10.355.0 21.1 755.04.16.355.0 32.2
400 250 600 728 755.04.06.400.0 183 755.04.10.400.0 23.7 755.04.16.400.0 | 36.3
450 250 675 788 755.04.06.450.0 17.2 755.04.10.450.0 26.7 755.04.16.450.0 | 40.9
500 250 750 847 755.04.06.500.0 19.1 755.04.10.500.0 29.7 755.04.16.500.0 45.4
560 250 840 919 755.04.06.560.0 21.4 755.04.10.560.0 33.2 755.04.16.560.0 | 50.8
630 300 945 1053 755.04.06.630.0 24.1 755.04.10.630.0 37.4 755.04.16.630.0 | 57.2
710 300 1065 1148 755.04.06.710.0 27.2 755.04.10.710.0 421 755.04.16.710.0 64.5
800 300 1200 1256 755.04.06.800.0 30.6 755.04.10.800.0 47 .4 755.04.16.800.0 | 72.6
900 350 1350 1425 755.04.06.900.0 34.4 755.04.10.900.0 33,3 755.04.16.900.0 | 81.7
1000 400 1500 1595 755.04.06.910.0 38.2 755.04.10.910.0 5318 755.04.16.910.0 | 90.8
1200 400 1800 1834 755.04.06.920.0 45.9 755.04.10.920.0 71.1 755.04.16.920.0 | 109.1




PE 100 60° Dirsek (Konfeksiyon)

DIN 16963

PE 100 60° Dirsek (Konfeksiyon) Olgii Tablosu

da L R z SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10 SDR 11 -PN 16
mm | mm mm mm Kodu S mm. Kodu S mm. Kodu S mm.
90 | 120 130 172 755.03.06.090.0 8. 755.03.10.090.0 5.4 755.03.16.090.0 8.2
110 | 150 165 214 755.03.06.110.0 4.2 755.03.10.110.0 6.6 755.03.16.110.0 10.0
125 | 150 188 223 755.03.06.125.0 4.8 755.03.10.125.0 7.4 755.03.16.125.0 11.4
140 | 150 210 232 755.03.06.140.0 5.4 755.03.10.140.0 8.3 755.03.16.140.0 12.7
160 | 160 240 253 755.03.06.160.0 6.2 755.03.10.160.0 9.5 755.03.16.160.0 14.6
180 | 160 270 265 755.03.06.180.0 6.9 755.03.10.180.0 10.7 755.03.16.180.0 16.4
200 | 170 300 286 755.03.06.200.0 7.7 755.03.10.200.0 11.9 755.03.16.200.0 18.2
225 | 170 338 301 755.03.06.225.0 8.6 755.03.10.225.0 13.4 755.03.16.225.0 20.5
250 | 180 879 326 755.03.06.250.0 9.6 755.03.10.250.0 14.8 755.03.16.250.0 22.7
280 | 180 420 343 755.03.06.280.0 10.7 755.03.10.280.0 16.6 755.03.16.280.0 25.4
315 | 190 473 373 755.03.06.315.0 12.1 755.03.10.315.0 18.7 755.03.16.315.0 28.6
355 | 200 B 407 755.03.06.355.0 13.6 755.03.10.355.0 21.1 755.03.16.355.0 322
400 | 250 600 483 755.03.06.400.0 183 755.03.10.400.0 23.7 755.03.16.400.0 36.3
450 | 250 675 512 755.03.06.450.0 17.2 755.03.10.450.0 26.7 755.03.16.450.0 40.9
500 | 250 750 541 755.03.06.500.0 19.1 755.03.10.500.0 29.7 755.03.16.500.0 45.4
560 | 250 840 576 755.03.06.560.0 21.4 755.03.10.560.0 33.2 755.03.16.560.0 50.8
630 | 300 945 667 755.03.06.630.0 24.1 755.03.10.630.0 37.4 755.03.16.630.0 57.2
710 | 300 1065 713 755.03.06.710.0 27.2 755.03.10.710.0 42.1 755.03.16.710.0 64.5
800 | 300 1200 766 755.03.06.800.0 30.6 755.03.10.800.0 47 4 755.03.16.800.0 72.7
900 | 350 1350 874 755.03.06.900.0 34.4 755.03.10.900.0 5183 755.03.16.900.0 81.7
1000 | 400 1500 982 755.03.06.910.0 38.2 755.03.10.910.0 5183 755.03.16.910.0 90.8
1200 | 400 1800 | 1099 755.03.06.920.0 45.9 755.03.10.920.0 71.1




PE 100 45° Dirsek (Enjeksiyon)

ISO 4427-3
TS EN 12201-3
TS EN 1555-3

PE 100 45° Dirsek (Enjeksiyon) Olgii Tablosu

da L z SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16
mm mm mm Kodu S mm. Kodu S mm
25 45 65 755.02.16.025.0 2.3
32 50 70 755.02.16.032.0 3.0
40 55 80 755.02.16.040.0 3.7
50 55 84 755.02.16.050.0 4.6
63 64 98 755.02.10.063.0 3.8 755.02.16.063.0 5.8
75 70 109 755.02.10.075.0 4.5 755.02.16.075.0 6.8
90 80 130 755.02.10.090.0 4.5 755.02.16.090.0 8.2
110 90 90 755.02.10.110.0 6.6 755.02.16.110.0 10.0
125 90 177 755.02.10.125.0 7.4 755.02.16.125.0 11.4
140 178 190 755.02.10.140.0 8.3 755.02.16.140.0 12.7
160 182 205 755.02.10.160.0 915 755.02.16.160.0 14.6
180 186 223 755.02.10.180.0 10.7 755.02.16.180.0 16.4
200 190 246 755.02.10.200.0 11.9 755.02.16.200.0 18.2
225 195 270 755.02.10.225.0 13.4 755.02.16.225.0 | 20.5
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PE 100 45° Dirsek (Konfeksiyon)

ISO 4427-3
TS EN 12201-3

PE 100 45° Dirsek (Konfeksiyon) Olcii Tablosu

da L R z SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16
mm | mm mm mm Kodu S mm Kodu S mm Kodu S mm
250 | 180 &7 284 755.02.06.250.0 9.6 755.02.10.250.0 14.8 | 755.02.16.250.0 22.7
280 | 180 420 297 755.02.06.280.0 10.7 755.02.10.280.0 16.6 | 755.02.16.280.0 | 25.4
315 190 473 321 755.02.06.315.0 12.1 755.02.10.315.0 18.7 | 755.02.16.315.0 28.6
355 | 200 588 348 755.02.06.355.0 13.6 755.02.10.355.0 21.1 755.02.16.355.0 32.2
400 | 250 600 416 755.02.06.400.0 15.3 755.02.10.400.0 23.7 | 755.02.16.400.0 | 36.3
450 | 250 675 437 755.02.06.450.0 17.2 755.02.10.450.0 26.7 | 755.02.16.450.0 40.9
500 | 250 750 458 755.02.06.500.0 19.1 755.02.10.500.0 29.7 | 755.02.16.500.0 45.4
560 | 250 840 483 755.02.06.560.0 21.4 755.02.10.560.0 33.2 | 755.02.16.560.0 | 50.8
630 | 300 945 562 755.02.06.630.0 241 755.02.10.630.0 37.4 | 755.02.16.630.0 57.2
710 300 1065 596 755.02.06.710.0 27.2 755.02.10.710.0 42.1 755.02.16.710.0 64.5
800 | 300 1200 633 755.02.06.800.0 30.6 755.02.10.800.0 47.4 | 755.02.16.800.0 | 72.7
900 | 350 1350 725 755.02.06.900.0 34.4 755.02.10.900.0 558

1000 | 400 1500 816 755.02.06.910.0 38.2 755.02.10.910.0 5198

1200 | 400 1800 899 755.02.06.920.0 45.9 755.02.10.920.0 71.1




P 0 L i E i E N 0 u v E K P A R ¢
PE 100 30° Dirsek (Konfeksiyon)
$
1SO 4427-3 4
TS EN 12201-3 N
DIN 16963
,/'
7
|
|
|
|
.
PE 100 30° Dirsek (Konfeksiyon) Olcii Tablosu
da L R z SDR 26 - PN 6 SDR 17 -PN 10 SDR 11 -PN 16
mm | mm mm mm Kodu S mm. Kodu S mm. Kodu S mm.
90 | 120 | 135 | 132 | 755.01.06.0900 | 3.5 | 755.01.10.090.0 5.4 | 755.01.16.090.0 8.2
110 | 150 | 165 | 164 | 755.01.06.110.0 | 4.2 | 755.01.10.110.0 6.6 | 755.01.16.1100 | 10.0
125 | 150 | 188 | 166 | 755.01.06.125.0 | 48 | 755.01.10.125.0 7.4 | 755.01.16.125.0 | 11.4
140 | 150 | 210 | 168 | 755.01.06.140.0 | 54 | 755.01.10.140.0 83 | 755.01.16.140.0 | 12.7
160 | 160 | 240 | 181 | 755.01.06.160.0 6.2 | 755.01.10.160.0 95 | 755.01.16.160.0 | 14.6
180 | 160 | 270 | 184 | 755.01.06.180.0 69 | 755.01.10.180.0 | 107 | 755.01.16.180.0 | 16.4
200 | 170 | 300 | 196 | 755.01.06.2000 | 77 | 755.01.10.200.0 | 11.9 | 755.01.16.2000 | 18.2
225 | 170 | 338 | 200 | 755.01.062250 | 86 | 755.01.102250 | 134 | 755.01.162250 | 205
250 | 180 | 375 | 213 | 755.01.06250.0 | 9.6 | 755.01.10250.0 | 148 | 755.01.16.250.0 | 227
280 | 180 | 420 | 217 | 755.01.06.280.0 | 107 | 755.01.10280.0 | 16.6 | 755.01.16.280.0 | 254
315 | 190 | 473 | 232 | 755.01.063150 | 12.1 | 755.01.10.3150 | 187 | 755.01.16.315.0 | 28.6
355 | 200 | 533 | 247 | 755.01.063550 | 136 | 755.01.10.3550 | 21.1 | 755.01.16.355.0 | 32.2
400 | 250 | 600 | 303 | 755.01.06.400.0 | 15.3 | 755.01.10.400.0 | 237 | 755.01.16.400.0 | 363
450 | 250 | 675 | 310 | 755.01.06450.0 | 172 | 755.01.10.450.0 | 267 | 755.01.16.450.0 | 40.9
500 | 250 | 750 | 317 | 755.01.06500.0 | 19.1 | 755.01.10.500.0 | 297 | 755.01.16.500.0 | 454
560 | 250 | 840 | 326 | 755.01.06560.0 | 214 | 755.01.10.560.0 | 332 | 755.01.16.560.0 | 508
630 | 300 | 945 | 384 | 755.01.06.630.0 | 241 | 755.01.10.630.0 | 374 | 755.01.16.630.0 | 57.2
710 | 300 | 1065 | 396 | 755.01.06.710.0 | 272 | 755.01.10.7100 | 421 | 755.01.16.710.0 | @45
800 | 300 | 1200 | 406 | 755.01.06.800.0 | 306 | 755.01.10.800.0 | 474 | 755.01.16.800.0 | 727
900 | 350 | 1350 | 469 | 755.01.06.900.0 | 344 | 755.01.10.9000 | 533
1000 | 400 | 1500 | 533 | 755.01.06.910.0 | 3gp | 755.01.10.910.0 | 593
1200 | 400 | 1800 | 561 | 755.01.06.920.0 | 459 | 755.01.10.9200 | 771




PE 100 Esit T (Enjeksiyon)

ISO 4427-3
TS EN 12201-3

PE 100 Esit T (Enjeksiyon) Olcii Tablosu

da L | z SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10
mm mm mm mm Kodu S mm Kodu S mm
20 107 85 54 755.14.16.020.0 3.0
25 117 40 59 755.14.16.025.0 3.0
32 144 45 71 755.14.16.032.0 3.0
40 168 51 84 755.14.16.040.0 3.7
50 189 57 95 755.14.16.050.0 4.6
63 224 65 112 755.14.10.063.0 3.8 755.14.16.063.0 5.8
75 410 150 128 755.14.10.075.0 4.5 755.14.16.075.0 6.8
90 286 80 143 755.14.10.090.0 5.4 755.14.16.090.0 8.2
110 317 86 158 755.14.10.110.0 6.6 755.14.16.110.0 10.0
125 353 92 175 755.14.10.125.0 7.4 755.14.16.125.0 11.4
140 440 150 220 755.14.10.140.0 8.3 755.14.16.140.0 12.7
160 460 180 230 755.14.10.160.0 9.5 755.14.16.160.0 14.6
180 480 180 240 755.14.10.180.0 10.7 755.14.16.180.0 16.4
200 500 180 280 755.14.10.200.0 11.9 755.14.16.200.0 18.2
225 530 183 265 755.14.10.225.0 13.4 755.14.16.225.0 20.5
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P O L E T | L E N B 0 R U vV E E K P A R C A L
PE 100 Esit T (Konfeksiyon)
ISO 4427-3 s 7
TS EN 12201-3 PR -
TS EN 1555-3 !
|
|
A K —-——=——_—__
|
|
i
\ |
< da >
PE 100 Esit T (Konfeksiyon) Olgii Tablosu
da L | z SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10 SDR11-PN 16
mm mm mm mm Kodu S mm Kodu S mm Kodu S mm
110 410 150 205 755.14.06.110.0 4.2 755.14.10.110.0 6.6 755.14.16.110.0 10.0
125 430 152.5 215 755.14.06.125.0 4.8 755.14.10.125.0 7.4 755.14.16.125.0 11.4
140 440 150 220 755.14.06.140.0 5.4 755.14.10.140.0 8.3 755.14.16.140.0 12.7
160 460 150 230 755.14.06.160.0 6.2 755.14.10.160.0 9.5 755.14.16.160.0 14.6
180 480 150 240 755.14.06.180.0 6.9 755.14.10.180.0 10.7 755.14.16.180.0 16.4
200 500 150 250 755.14.06.200.0 7.7 755.14.10.200.0 11.9 755.14.16.200.0 18.2
225 530 152.5 265 755.14.06.225.0 8.6 755.14.10.225.0 13.4 755.14.16.225.0 20.5
250 750 250 375 755.14.06.250.0 9.6 755.14.10.250.0 14.8 755.14.16.250.0 22.7
280 780 250 390 755.14.06.280.0 10.7 755.14.10.280.0 16.6 755.14.16.280.0 25.4
315 920 302.5 460 755.14.06.315.0 12.1 755.14.10.315.0 18.7 755.14.16.315.0 28.6
355 960 302.5 480 755.14.06.355.0 13.6 755.14.10.355.0 21.1 755.14.16.355.0 32.2
400 | 1000 300 500 755.14.06.400.0 183 755.14.10.400.0 23.7 755.14.16.400.0 36.3
450 1050 300 D25 755.14.06.450.0 17.2 755.14.10.450.0 26.7 755.14.16.450.0 40.9
500 | 1200 350 600 755.14.06.500.0 19.1 755.14.10.500.0 29.7 755.14.16.500.0 45.4
560 | 1260 350 630 755.14.06.560.0 | 21.4 755.14.10.560.0 33.2 755.14.16.560.0 50.8
630 1330 350 665 755.14.06.630.0 241 755.14.10.630.0 37.4 755.14.16.630.0 57.2
710 1410 350 705 755.14.06.710.0 27.2 755.14.10.710.0 421 755.14.16.710.0 64.5
800 | 1500 350 750 755.14.06.800.0 | 30.6 755.14.10.800.0 47.4 755.14.16.800.0 72.7
900 1700 400 850 755.14.06.900.0 | 34.4 755.14.10.900.0 5183 755.14.16.900.0 81.8
1000 | 1800 400 900 755.14.06.910.0 | 38.2 755.14.10.910.0 59.3 755.14.16.910.0 90.9
1200 | 2000 400 1000 755.14.06.920.0 | 459 755.14.10.920.0 71.1
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PE 100 Inegal T | °
ISO 4427-3 —
TS EN 12201-3 - I
DIN 16963 !
. .. dail
PE 100 Inegal T Olgii Tablosu
dal | da2 L | z SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10
mm | mm | mm | mm | mm Kodu S1 mm |S2 mm Kodu S1mm | S2 mm
90 63 92,6| 125 | 170 755.15.06.90.1 5,4 3,8 755.15.10.90.1 8,2 5,8
90 75 | 104,6| 130 | 175 755.15.06.90.2 5,4 4.5 755.15.10.90.2 8,2 6,8
110 | 50 84| 125 | 180 | 755.15.06.110.1 | 6,6 | 3,0 | 755.15.10.110.1 | 10,0 4,6
110 63 97| 125 | 180 | 755.15.06.110.2 6,6 3,8 | 755.15.10.110.2 10,0 5,8
110 | 75 109 | 130 | 185 | 755.15.06.110.3 | 6,6 | 45 | 755.15.10.110.3 | 10,0 6.8
110 | 90 124| 130 | 185 | 755.15.06.110.4 | 6,6 54 | 755.15.10.110.4 | 10,0 8,2
125 63 98| 125 | 188 | 755.15.06.125.1 7,4 3,8 | 755.15.10.125.1 11,4 5,8
125 | 75 110| 130 | 193 | 755.15.06.125.2 | 7.4 | 45 | 755.15.10.125.2 | 11,4 6.8
125 | 90 125| 130 | 193 | 755.15.06.125.3 | 7.4 54 | 755.15.10.1253 | 11,4 8,2
125 | 110 145 130 | 193 | 755.15.06.125.4 7,4 6,6 | 755.15.10.125.4 11,4 10,0
140 | 50 86| 125 | 195 | 755.15.06.1405 | 83 3,0 | 755.15.10.1405 | 12,7 4.6
140 63 99| 125 | 195 | 755.15.06.140.6 8,3 3,8 | 755.15.10.140.6 12,7 5,8
140 75 111 130 | 200 | 755.15.06.140.7 8,3 4,5 | 755.15.10.140.7 12,7 6,8
140 | 90 126| 130 | 200 | 755.15.06.140.1 | 83 54 | 755.15.10.140.1 | 12,7 8,2
140 | 110 146| 130 | 200 | 755.15.06.140.2 | 83 6,6 | 755.15.10.140.2 | 12,7 | 10,0
140 | 125 161 130 | 200 | 755.15.06.140.3 8,3 7,4 | 755.15.10.140.3 12,7 11,4
160 | 63 99| 125 | 205 | 755.15.06.160.7 | 9,5 3,8 | 755.15.10.160.7 | 14,6 5,8
160 75 111 130 | 210 | 755.15.06.160.8 9,5 45 | 755.15.10.160.8 14,6 6,8
160 90 126 | 130 | 210 | 755.15.06.160.3 9,5 5,4 | 755.15.10.160.3 14,6 8,2
160 | 110 146| 130 | 210 | 755.15.06.160.4 | 9,5 6,6 | 755.15.10.160.4 | 146 | 10,0
160 | 125 161| 130 | 210 | 755.15.06.160.5 | 9,5 7.4 | 755.15.10.160.5 | 14,6 | 11,4
160 | 140 176 | 140 | 220 | 755.15.06.160.6 9,5 8,3 | 755.15.10.160.6 14,6 12,7
180 | 50 | 89,4| 125 | 215 | 755.15.06.180.7 | 10,7 | 3,0 | 755.15.10.180.7 | 16,4 4.6
180 63 | 102,4| 125 | 215 | 755.15.06.180.8 | 10,7 3,8 | 755.15.10.180.8 16,4 5,8
180 75 | 114,41 130 | 220 | 755.15.06.180.9 | 10,7 4,5 | 755.15.10.180.9 16,4 6,8
180 90 | 129,4| 130 | 220 | 755.15.06.180.2 | 10,7 5,4 | 755.15.10.180.2 16,4 8,2
180 | 110 | 149,4| 130 | 220 | 755.15.06.180.3 | 10,7 6,6 | 755.15.10.180.3 16,4 10,0
180 | 125 | 164,4| 130 | 220 | 755.15.06.180.4 | 10,7 7,4 | 755.15.10.180.4 16,4 11,4
180 | 140 | 179,4| 140 | 230 | 755.15.06.180.5 | 10,7 8,3 | 755.15.10.180.5 | 16,4 | 127
180 | 160 | 199.4| 140 | 230 | 755.15.06.180.6 | 10,7 | 9,5 | 755.15.10.180.6 | 16,4 | 14,6
200 50 89,4 | 125 | 225 | 755.15.06.200.7 | 11,9 3,0 | 755.15.10.200.7 18,2 4.6
200 63 | 102,4| 125 | 225 | 755.15.06.200.8 | 11,9 3,8 | 755.15.10.200.8 18,2 5,8
200 75 | 114,4| 130 | 230 | 755.15.06.200.9 | 11,9 45 | 755.15.10.200.9 18,2 6,8
200 90 | 129,4| 130 | 230 | 755.15.06.200.1 | 11,9 5,4 | 755.15.10.200.1 18,2 8,2
200 | 110 | 149,4| 130 | 230 | 755.15.06.200.2 | 11,9 6,6 | 755.15.10.200.2 18,2 10,0
200 | 125 | 164,4| 130 | 230 | 755.15.06.200.3 | 11,9 7.4 | 755.15.10.2003 | 182 | 11,4
200 | 140 | 179,4| 140 | 240 | 755.15.06.200.4 | 11,9 8,3 | 755.15.10.200.4 18,2 12,7
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P O L E T L N B O R U vV E E K P A
PE 100 Inegal T Olcii Tablosu
dal | da2 L | z SDR11-PN 16 SDR 9 - PN 20
mm | mm | mm | mm | mm Kodu S1 mm |S2 mm Kodu ST mm | S2 mm
90 63 92,6 | 125 | 170 755.15.16.90.1 | 10,1 7,1 755.15.20.90.1 12,3 8,6
90 75 | 1046 | 130 | 175 755.15.16.90.2 | 10,1 8,4 755.15.20.90.2 12,3 10,3
110 50 84| 125 | 180 | 755.15.16.110.1 12,3 5,6 755.15.20.110.1 15,1 6,9
110 63 97| 125 | 180 | 755.15.16.110.2 | 12,3 7,1 755.15.20.110.2 15,1 8,6
110 75 109 | 130 | 185 | 755.15.16.110.3 | 12,3 8,4 755.15.20.110.3 15,1 10,3
110 90 124 | 130 | 185 | 755.15.16.110.4 | 12,3 10,1 755.15.20.110.4 15,1 12,3
125 63 98 | 125 | 188 | 755.15.16.125.1 | 14,0 7,1 755.15.20.125.1 17,1 8,6
125 75 110 | 130 | 193 | 755.15.16.125.2 | 14,0 8,4 755.15.20.125.2 17,1 10,3
125 90 125 | 130 | 193 | 755.15.16.125.3 | 14,0 10,1 755.15.20.125.3 17,1 12,3
125 | 110 145 | 130 | 193 | 755.15.16.125.4 | 14,0 | 12,3 | 755.15.20.125.4 17,1 15,1
140 50 86| 125 | 195 | 755.15.16.140.5 | 15,7 5,6 755.15.20.140.5 19,2 6,9
140 63 99 | 125 | 195 | 755.15.16.140.6 | 15,7 7,1 755.15.20.140.6 19,2 8,6
140 75 111 | 130 | 200 | 755.15.16.140.7 | 15,7 8,4 | 755.15.20.140.7 19,2 10,3
140 90 126 | 130 | 200 | 755.15.16.140.1 15,7 10,1 755.15.20.140.1 19,2 12,3
140 | 110 146 | 130 | 200 | 755.15.16.140.2 | 15,7 12,3 755.15.20.140.2 19,2 15,1
140 | 125 161 | 130 | 200 | 755.15.16.140.3 | 15,7 | 14,0 | 755.15.20.140.3 19,2 17,1
160 63 99| 125 | 205 | 755.15.16.160.7 | 17,9 7,1 755.15.20.160.7 | 21,9 8,6
160 75 111 | 130 | 210 | 755.15.16.160.8 | 17,9 8,4 755.15.20.160.8 | 21,9 10,3
160 90 126 | 130 | 210 | 755.15.16.160.3 | 17,9 | 10,1 755.15.20.160.3 | 21,9 12,3
160 | 110 146 | 130 | 210 | 755.15.16.160.4 | 17,9 12,3 755.15.20.160.4 | 21,9 15,1
160 | 125 161 | 130 | 210 | 755.15.16.160.5 | 17,9 14,0 755.15.20.160.5 | 21,9 17,1
160 | 140 176 | 140 | 220 | 755.15.16.160.6 | 17,9 | 15,7 | 755.15.20.160.6 | 21,9 19,2
180 50 89,4 | 125 | 215 | 755.15.16.180.7 | 20,1 5,6 755.15.20.180.7 | 24,6 6,9
180 63 | 102,4| 125 | 215 | 755.15.16.180.8 | 20,1 7,1 755.15.20.180.8 | 24,6 8.6
180 75 | 114,41 130 | 220 | 755.15.16.180.9 | 20,1 8,4 | 755.15.20.180.9 | 24,6 10,3
180 90 | 129,4| 130 | 220 | 755.15.16.180.2 | 20,1 10,1 755.15.20.180.2 | 24,6 12,3
180 | 110 | 149,4 | 130 | 220 | 755.15.16.180.3 | 20,1 12,3 755.15.20.180.3 | 24,6 15,1
180 | 125 | 164,4| 130 | 220 | 755.15.16.180.4 | 20,1 14,0 | 755.15.20.180.4 | 24,6 17,1
180 | 140 |179,4| 140 | 230 | 755.15.16.180.5 | 20,1 15,7 755.15.20.180.5 | 24,6 19,2
180 | 160 | 199,4 | 140 | 230 | 755.15.16.180.6 | 20,1 17,9 755.15.20.180.6 | 24,6 21,9
200 50 89,4 | 125 | 225 | 755.15.16.200.7 | 22,4 5,6 | 755.15.20.200.7 | 27,4 6,9
200 63 | 102,4| 125 | 225 | 755.15.16.200.8 | 22,4 7,1 755.15.20.200.8 | 27,4 8,6
200 75 | 114,4 | 130 | 230 | 755.15.16.200.9 | 22,4 8,4 755.15.20.200.9 | 27.4 10,3
200 90 | 129,4| 130 | 230 | 755.15.16.200.1 | 22,4 | 10,1 755.15.20.200.1 274 12,3
200 | 110 | 149,4| 130 | 230 | 755.15.16.200.2 | 22,4 | 12,3 | 755.15.20.200.2 | 27,4 15,1
200 | 125 | 164,4 | 130 | 230 | 755.15.16.200.3 | 22,4 14,0 755.15.20.200.3 | 27,4 17,1
200 | 140 | 1794 | 140 | 240 | 755.15.16.200.4 | 22,4 | 15,7 | 755.15.20.200.4 | 27,4 19,2
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U N K A A L 0O G U

da1l | da2 L | z SDR 26 - PN 6 SDR 17 -PN 10

mm | mm | mm | mm | mm Kodu S1 mm |S2 mm Kodu S1 mm | S2 mm
200 | 160 |199,4| 140 240 | 755.15.06.2005 | 11,9 9,5 755.15.10.200.5 | 18,2 14,6
200 | 180 |219,4| 160 260 | 755.15.06.200.6 | 11,9 10,7 755.15.10.200.6 | 18,2 16,4
225 50 89,4| 125 | 237,5| 755.15.06.225.8 | 13,4 3,0 755.15.10.225.8 | 20,5 4.6
225 63 [102,4| 125 | 237,5| 755.15.06.225.9 | 13,4 3,8 755.15.10.225.9 | 20,5 5,8
225 75 | 114,41 130 | 242,5 | 755.15.06.225.10 | 13,4 4,5 1755.15.10.225.10 | 20,5 6,8
225 90 |129,4| 130 | 242,5 | 755.15.06.225.1 13,4 5,4 755.15.10.225.1 | 20,5 8,2
225 | 110 | 149,4| 130 | 242,5 | 755.15.06.225.2 | 13,4 6,6 755.15.10.225.2 | 20,5 10,0
225 | 125 |164,4| 130 | 2425 | 755.15.06.225.3 | 13,4 7,4 755.15.10.225.3 | 20,5 11,4
225 | 140 [179,4| 140 | 252,5 | 755.15.06.225.4 | 13,4 8,3 755.15.10.225.4 | 20,5 12,7
225 | 160 |199,4| 140 | 252,5 | 755.15.06.225.5 | 13,4 9,5 755.15.10.225.,5 | 20,5 14,6
225 | 180 [219,4| 160 | 272,5 | 755.15.06.225.6 | 13,4 10,7 755.15.10.225.6 | 20,5 16,4
225 | 200 [239,4| 160 | 272,5 | 755.15.06.225.7 | 13,4 11,9 755.15.10.225.7 | 20,5 18,2
250 50 89,4 | 125 250 | 755.15.06.250.9 9,1 3,0 755.15.10.250.9 | 14,8 4.6
250 63 | 102,4| 125 250 | 755.15.06.250.10 9,1 3,8 | 7556.15.10.250.10 | 14,8 5,8
250 75 | 114,41 130 255 | 755.15.06.250.11 9,1 4,5 | 755.15.10.250.11 14,8 6,8
250 90 |129,4| 130 255 | 755.15.06.250.1 9,1 5,4 755.15.10.250.1 14,8 8,2
250 | 110 |149,4] 130 255 | 755.15.06.250.2 9,1 6,6 755.15.10.250.2 | 14,8 10,0
250 | 125 |164,4| 130 255 | 755.15.06.250.3 9,1 7,4 755.15.10.250.3 | 14,8 11,4
250 | 140 |179,4| 140 265 | 755.15.06.250.4 9,1 8,3 755.15.10.250.4 | 14,8 12,7
250 | 160 |199,4| 140 265 | 755.15.06.250.5 9,1 9,5 755.15.10.250.5 | 14,8 14,6
250 | 180 |219,4| 160 285 | 755.15.06.250.6 9,1 10,7 755.15.10.250.6 | 14,8 16,4
250 | 200 |239,4| 160 285 | 755.15.06.250.7 9,1 11,9 755.15.10.250.7 | 14,8 18,2
250 | 225 |264,4] 170 295 | 755.15.06.250.8 9,1 13,4 755.15.10.250.8 | 14,8 20,5
280 50 89,4| 125 265 | 755.15.06.280.9 | 10,2 3,0 755.15.10.280.9 | 16,6 4.6
280 63 [102,4| 125 265 | 755.15.06.280.10 | 10,2 3,8 | 755.15.10.280.10 | 16,6 5,8
280 75 | 114,41 130 270 | 755.15.06.280.11 | 10,2 4,5 |755.15.10.280.11 | 16,6 6,8
280 90 |129,4] 130 270 | 755.15.06.280.12 | 10,2 5,4 |755.15.10.280.12 | 16,6 8,2
280 | 110 |149,4| 130 270 | 755.15.06.280.1 10,2 6,6 755.15.10.280.1 16,6 10,0
280 | 125 |164,4] 130 270 | 755.15.06.280.2 | 10,2 7,4 755.15.10.280.2 | 16,6 11,4
280 | 140 |179,4| 140 280 | 755.15.06.280.3 | 10,2 8,3 755.15.10.280.3 | 16,6 12,7
280 | 160 |199,4| 140 280 | 755.15.06.280.4 | 10,2 95 755.15.10.280.4 | 16,6 14,6
280 | 180 |219,4| 160 300 | 755.15.06.280.5 | 10,2 10,7 755.15.10.280.5 | 16,6 16,4
280 | 200 |239,4| 160 300 | 755.15.06.280.6 | 10,2 11,9 755.15.10.280.6 | 16,6 18,2
280 | 225 |264,4| 170 310 | 755.15.06.280.7 | 10,2 13,4 755.15.10.280.7 | 16,6 20,5
280 | 250 |289,4| 170 310 | 755.15.06.280.8 | 10,2 14,8 755.15.10.280.8 | 16,6 22,7
8IS 50 90,4| 125 | 282,5| 755.15.06.3159 | 11,4 3,0 755.15.10.315.9 | 18,7 4.6
3B 63 [103,4| 125 | 282,5 | 755.15.06.315.10 | 11,4 3,8 | 755.15.10.315.10 | 18,7 5,8
&1 75 |115,4] 130 | 287,5 | 755.15.06.315.11 | 11,4 45 1755.15.10.315.11 | 18,7 6,8
8IS 90 |130,4| 130 | 287,5 | 755.15.06.315.12 | 11,4 5,4 |755.15.10.315.12 | 18,7 8,2
315 | 110 |150,4| 130 | 287,5| 755.15.06.315.0 | 11,4 6,6 755.15.10.315.0 | 18,7 10,0
315 | 125 |1654| 130 | 287,5 | 755.15.06.315.1 | 11,4 7,4 755.15.10.315.1 | 18,7 11,4
315 | 140 |180,4| 140 | 297,5 | 755.15.06.315.2 | 11,4 8,3 755.15.10.315.2 | 18,7 12,7
315 | 160 |200,4| 140 | 297,5| 755.15.06.315.3 | 11,4 95 755.15.10.315.3 | 18,7 14,6
315 | 180 |220,4| 160 | 317,5 | 755.15.06.315.4 | 11,4 10,7 755.15.10.315.4 | 18,7 16,4
315 | 200 |240,4| 160 | 317,5 | 755.15.06.315.5 | 11,4 11,9 755.15.10.315.5 | 18,7 18,2
315 | 225 |2654| 170 | 327,5| 755.15.06.315.6 | 11,4 13,4 755.15.10.315.6 | 18,7 20,5
315 | 250 |290,4| 170 | 327,5 | 755.15.06.315.7 | 11,4 14,8 755.15.10.315.7 | 18,7 22,7




P O L E T L E N B O R U vV E E K P A

dal | da2 L | z SDR 11 -PN 16 SDR 9 - PN 20

mm | mm | mm | mm | mm Kodu S1 mm|S2 mm Kodu S1 mm | S2 mm
200 | 160 | 199,4| 140 240 | 755.15.16.200.5 | 22,4 17,9 755.15.20.200.5 | 27,4 21,9
200 | 180 |219,4| 160 260 | 755.15.16.200.6 | 22,4 | 20,1 755.15.20.200.6 | 27,4 24,6
225 50 89,4| 125 | 237,5| 755.15.16.225.8 | 25,2 5,6 755.15.20.225.8 | 30,8 6,9
225 63 | 102,4| 125 | 237,5| 755.15.16.225.9 | 25,2 7,1 755.15.20.225.9 | 30,8 8,6
225 75 | 114,4| 130 | 242,5 | 755.15.16.225.10 | 25,2 8,4 |755.15.20.225.10 | 30,8 10,3
225 90 | 129,4| 130 | 242,5| 755.15.16.225.1 | 25,2 10,1 755.15.20.225.1 | 30,8 12,3
225 | 110 | 149,4| 130 | 242,5| 755.15.16.225.2 | 25,2 12,3 755.15.20.225.2 | 30,8 15,1
225 | 125 | 164,4] 130 | 2425| 755.15.16.225.3 | 25,2 14,0 755.15.20.225.3 | 30,8 17,1
225 | 140 |179,4] 140 | 252,5| 755.15.16.225.4 | 25,2 15,7 755.15.20.225.4 | 30,8 19,2
225 | 160 | 199,4| 140 | 252,5| 755.15.16.225.5 | 25,2 17,9 755.15.20.225.5 | 30,8 21,9
225 | 180 |219,4| 160 | 272,5| 755.15.16.225.6 | 25,2 | 20,1 755.15.20.225.6 | 30,8 24,6
225 | 200 |239,4| 160 | 272,5| 755.15.16.225.7 | 252 | 22,4 755.15.20.225.7 | 30,8 27,4
250 50 89,4| 125 250 | 755.15.16.250.9 | 22,7 5,6 755.15.20.250.9 | 27,9 6,9
250 63 |102,4| 125 250 | 755.15.16.250.10 | 22,7 7,1 |755.15.20.250.10 | 27,9 8,6
250 75 | 114,4| 130 255 | 7556.15.16.250.11 | 22,7 8,4 |755.15.20.250.11 27.9 10,3
250 90 | 129,4| 130 255 | 755.15.16.250.1 | 22,7 10,1 755.15.20.250.1 27,9 12,3
250 | 110 | 149,4| 130 255 | 755.15.16.250.2 | 22,7 12,3 755.15.20.250.2 | 27,9 15,1
250 | 125 | 164,4| 130 255 | 755.15.16.250.3 | 22,7 14,0 755.15.20.250.3 | 27,9 17,1
250 | 140 |179,4| 140 265 | 755.15.16.250.4 | 22,7 15,7 755.15.20.250.4 | 27,9 19,2
250 | 160 | 199,4| 140 265 | 755.15.16.250.5 | 22,7 17,9 755.15.20.250.5 | 27,9 21,9
250 | 180 |219,4| 160 285 | 755.15.16.250.6 | 22,7 | 20,1 755.15.20.250.6 | 27,9 24,6
250 | 200 |239,4| 160 285 | 755.15.16.250.7 | 22,7 22,4 755.15.20.250.7 | 27,9 27,4
250 | 225 | 264,4| 170 295 | 755.15.16.250.8 | 22,7 | 25,2 755.15.20.250.8 | 27,9 30,8
280 50 89,4 125 265 | 755.15.16.280.9 | 25,4 5,6 755.15.20.280.9 | 31,3 6,9
280 63 | 102,4| 125 265 | 755.15.16.280.10 | 25,4 7,1 |755.15.20.280.10 | 31,3 8,6
280 75 | 114,4| 130 270 | 755.15.16.280.11 | 25,4 8,4 |755.15.20.280.11 | 31,3 10,3
280 90 | 129,4| 130 270 | 755.15.16.280.12 | 25,4 10,1 | 755.15.20.280.12 | 31,3 12,3
280 | 110 | 149,4| 130 270 | 755.15.16.280.1 | 25,4 12,3 755.15.20.280.1 | 31,3 15,1
280 | 125 |164,4| 130 270 | 755.15.16.280.2 | 25,4 14,0 755.15.20.280.2 | 31,3 17,1
280 | 140 | 179,4| 140 280 | 755.15.16.280.3 | 25,4 15,7 755.15.20.280.3 | 31,3 19,2
280 | 160 | 199,4| 140 280 | 755.15.16.280.4 | 25,4 17,9 755.15.20.280.4 | 31,3 21,9
280 | 180 |219,4| 160 300 | 755.15.16.280.5 | 25,4 | 20,1 755.15.20.280.5 | 31,3 24,6
280 | 200 |239,4| 160 300 | 755.15.16.280.6 | 25,4 | 22,4 755.15.20.280.6 | 31,3 27,4
280 | 225 |264,4| 170 310 | 755.15.16.280.7 | 25,4 25,2 755.15.20.280.7 | 31,3 30,8
280 | 250 |289,4| 170 310 | 755.15.16.280.8 | 25,4 | 27,9 755.15.20.280.8 | 31,3 34,2
31 50 90,4| 125 | 282,5| 755.15.16.315.9 | 28,6 5,6 755.15.20.3159 | 35,2 6,9
315 63 | 103,4| 125 | 282,5 | 755.15.16.315.10 | 28,6 7,1 |755.15.20.315.10 | 35,2 8,6
315 75 | 115,4| 130 | 287,5 | 755.15.16.315.11 | 28,6 8,4 |755.15.20.315.11 | 35,2 10,3
31 90 | 130,4| 130 | 287,5| 755.15.16.315.12 | 28,6 10,1 | 755.15.20.315.12 | 35,2 12,3
315 | 110 | 150,4| 130 | 287,5| 755.15.16.315.0 | 28,6 12,3 755.15.20.315.0 | 35,2 15,1
315 | 125 | 165,4| 130 | 287,5| 755.15.16.315.1 | 28,6 14,0 755.15.20.315.1 | 35,2 17,1
315 | 140 |180,4| 140 | 297,5| 755.15.16.315.2 | 28,6 15,7 755.15.20.315.2 | 35,2 19,2
315 | 160 |200,4| 140 | 297,5| 755.15.16.315.3 | 28,6 17,9 755.15.20.315.3 | 35,2 21,9
315 | 180 |220,4| 160 | 317,5| 755.15.16.315.4 | 28,6 | 20,1 755.15.20.315.4 | 35,2 24,6
315 | 200 |240,4| 160 | 317,5| 755.15.16.315.5 | 28,6 22,4 755.15.20.315.5 | 35,2 27,4
315 | 225 |2654| 170 | 327,5| 755.15.16.315.6 | 28,6 | 25,2 755.15.20.315.6 | 35,2 30,8
315 | 250 |290,4| 170 | 327,5| 755.15.16.315.7 | 28,6 | 279 755.15.20.315.7 | 35,2 34,2
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U N K A A L 0O G U

dal | da2 L | z SDR 26 - PN 6 SDR 17-PN 10

mm | mm | mm | mm | mm Kodu S1 mm |S2 mm Kodu S1 mm | S2 mm
315 | 280 |320,4| 180 | 337,5| 755.15.06.315.8 | 11,4 16,6 755.15.10.315.8 | 18,7 25,4
855 50 94,81 125 | 302,5 | 755.15.06.355.11 | 12,9 3,0 | 755.15.10.355.11 | 21,1 4,6
355 63 |107,8| 125 | 302,5 | 755.15.06.355.12 | 129 3,8 | 755.15.10.355.12 | 21,1 5,8
855 75 1119,8| 130 | 307,5 | 755.15.06.355.13 | 12,9 45 | 755.15.10.355.13 | 21,1 6,8
855 90 |134,8| 130 | 307,5 | 755.15.06.355.14 | 129 5,4 |755.15.10.355.14 | 21,1 8,2
355 | 110 |154,8| 130 | 307,5 | 755.15.06.355.1 | 12,9 6,6 755.15.10.355.1 21,1 10,0
355 | 125 |169,8| 130 | 307,5| 755.15.06.355.2 | 12,9 7.4 755.15.10.355.2 | 21,1 11,4
355 | 140 |184,8| 140 | 317,56 | 755.15.06.355.3 | 12,9 8,3 755.15.10.355.3 | 21,1 12,7
355 | 160 |204,8| 140 | 317,5| 755.15.06.355.4 | 12,9 9,5 755.15.10.355.4 | 21,1 14,6
355 | 180 |224,8| 160 | 337,5| 755.15.06.355.5 | 12,9 10,7 755.15.10.355.,5 | 21,1 16,4
355 | 200 |244,8| 160 | 337,5 | 755.15.06.355.6 | 12,9 11,9 755.15.10.355.6 | 21,1 18,2
355 | 225 |269,8| 170 | 347,5 | 755.15.06.355.7 | 12,9 13,4 755.15.10.355.7 | 21,1 20,5
355 | 250 |294,8| 170 | 347,5 | 755.15.06.355.8 | 12,9 14,8 755.15.10.355.8 | 21,1 22,7
355 | 280 |324,8| 180 | 357,5 | 755.15.06.355.9 | 12,9 16,6 755.15.10.355.9 | 21,1 25,4
355 | 315 [8359,8| 200 | 377,5 | 755.15.06.355.10 | 12,9 18,7 | 755.15.10.355.10 | 21,1 28,6
400 50 94,81 125 325 | 755.15.06.400.12 | 14,5 3,0 | 755.15.10.400.12 | 23,7 4.6
400 63 |107,8| 125 325 | 755.15.06.400.13 | 14,5 3,8 | 755.15.10.400.13 | 23,7 5,8
400 75 1119,8| 130 330 | 755.15.06.400.14 | 14,5 45 | 755.15.10.400.14 | 23,7 6,8
400 90 |134,8]| 130 330 | 755.15.06.400.15 | 14,5 5,4 | 755.15.10.400.15 | 23,7 8,2
400 | 110 |154,8| 130 330 | 755.15.06.400.1 | 14,5 6,6 755.15.10.400.1 | 23,7 10,0
400 | 125 |169,8| 130 330 | 755.15.06.400.2 | 14,5 7,4 755.15.10.400.2 | 23,7 11,4
400 | 140 |184,8| 140 340 | 755.15.06.400.3 | 14,5 8,3 755.15.10.400.3 | 23,7 12,7
400 | 160 |204,8| 140 340 | 755.15.06.400.4 | 14,5 9,5 755.15.10.400.4 | 23,7 14,6
400 | 180 |224,8| 160 360 | 755.15.06.400.5 | 14,5 10,7 755.15.10.400.5 | 23,7 16,4
400 | 200 |244,8| 160 360 | 755.15.06.400.6 | 14,5 11,9 755.15.10.400.6 | 23,7 18,2
400 | 225 |269,8| 170 370 | 755.15.06.400.7 | 14,5 13,4 755.15.10.400.7 | 23,7 20,5
400 | 250 |294,8| 170 370 | 755.15.06.400.8 | 14,5 14,8 755.15.10.400.8 | 23,7 22,7
400 | 280 |324,8| 180 380 | 755.15.06.400.9 | 14,5 16,6 755.15.10.400.9 | 23,7 25,4
400 | 315 |359,8| 200 400 | 755.15.06.400.10 | 14,5 18,7 | 755.15.10.400.10 | 23,7 28,6
400 | 355 [399,8| 200 400 | 755.15.06.400.11 | 14,5 21,1 | 755.15.10.400.11 23,7 32,2
450 50 94,81 130 355 | 755.15.06.450.13 | 16,3 3,0 | 755.15.10.450.13 | 26,7 4.6
450 63 |107,8| 130 355 | 755.15.06.450.14 | 16,3 3,8 | 755.15.10.450.14 | 26,7 5,8
450 75 1119,8| 140 365 | 755.15.06.450.15 | 16,3 45 | 755.15.10.450.15 | 26,7 6,8
450 90 |134,8]| 140 365 | 755.15.06.450.16 | 16,3 5,4 | 755.15.10.450.16 | 26,7 8,2
450 | 110 |154,8| 150 375 | 755.15.06.450.1 | 16,3 6,6 755.15.10.450.1 | 26,7 10,0
450 | 125 |169,8| 150 375 | 755.15.06.450.2 | 16,3 7,4 755.15.10.450.2 | 26,7 11,4
450 | 140 |184,8| 150 375 | 755.15.06.450.3 | 16,3 8,3 755.15.10.450.3 | 26,7 12,7
450 | 160 |204,8| 150 375 | 755.15.06.450.4 | 16,3 9,5 755.15.10.450.4 | 26,7 14,6
450 | 180 |224,8| 180 405 | 755.15.06.450.5 | 16,3 10,7 755.15.10.450.5 | 26,7 16,4
450 | 200 |244,8| 180 405 | 755.15.06.450.6 | 16,3 11,9 755.15.10.450.6 | 26,7 18,2
450 | 225 |269,8| 190 415 | 755.15.06.450.7 | 16,3 13,4 755.15.10.450.7 | 26,7 20,5
450 | 250 |294,8| 200 425 | 755.15.06.450.8 | 16,3 14,8 755.15.10.450.8 | 26,7 22,7
450 | 280 |324,8| 200 425 | 755.15.06.450.9 | 16,3 16,6 755.15.10.450.9 | 26,7 25,4
450 | 315 [359,8| 225 450 | 755.15.06.450.10 | 16,3 18,7 | 755.15.10.450.10 | 26,7 28,6
450 | 355 [399,8| 225 450 | 755.15.06.450.11 | 16,3 21,1 | 755.15.10.450.11 26,7 32,2
450 | 400 |444,8| 200 425 | 755.15.06.450.12 | 16,3 23,7 | 755.15.10.450.12 | 26,7 36,3
500 50 94,81 130 380 | 755.15.06.500.14 | 18,1 3,0 | 755.15.10.500.14 | 29,7 4,6




P O L i E T L E N B O R U vV E E K P A
dal | da2 L I z SDR 11 -PN 16 SDR 9 - PN 20
mm | mm | mm | mm | mm Kodu S1 mm|S2 mm Kodu S1 mm | S2 mm
315 | 280 |320,4 | 180 | 3375 755.15.16.315.8 | 28,6 | 31,3 755.15.20.315.8 | 35,2 38,3
355 50 94,8 | 125 |302,5 | 755.15.16.355.11 | 32,2 5,6 |755.15.20.355.11 | 39,7 6,9
255 63 |107,8 | 125 |302,5 | 755.15.16.355.12 | 32,2 7,1 |755.15.20.355.12 | 39,7 8,6
B8HY 75 |119,8 | 130 | 307,5 | 755.15.16.355.13 | 32,2 8,4 | 755.15.20.355.13 | 39,7 10,3
355 90 |134,8 | 130 | 307,5 | 755.15.16.355.14 | 32,2 10,1 | 755.15.20.355.14 | 39,7 12,3
355 | 110 |154,8 | 130 | 307,5 755.15.16.355.1 | 32,2 12,3 755.15.20.355.1 | 39,7 15,1
355 | 125 |169,8 | 130 | 307,5 755.15.16.355.2 | 32,2 14,0 755.15.20.355.2 | 39,7 17,1
355 | 140 |184,8 | 140 | 3175 755.15.16.355.3 | 32,2 15,7 755.15.20.355.3 | 39,7 19,2
355 | 160 |204,8 | 140 | 317,5 755.15.16.355.4 | 32,2 17,9 755.15.20.355.4 | 39,7 21,9
355 | 180 |224,8 | 160 | 3375 755.15.16.355.5 | 32,2 | 20,1 755.15.20.355.5 | 39,7 24,6
355 | 200 |244,8 | 160 | 3375 755.15.16.355.6 | 32,2 | 22,4 755.15.20.355.6 | 39,7 27,4
355 | 225 |269,8 | 170 | 3475 755.15.16.355.7 | 32,2 25,2 755.15.20.355.7 | 39,7 30,8
355 | 250 |294,8 | 170 | 3475 755.15.16.355.8 | 32,2 | 27,9 755.15.20.355.8 | 39,7 34,2
355 | 280 |324,8 | 180 |357,5 755.15.16.355.9 | 32,2 | 31,3 755.15.20.355.9 | 39,7 38,3
355 | 315 |359,8 | 200 | 377,5 | 755.15.16.355.10 | 32,2 35,2 |755.15.20.355.10 | 39,7 43,1
400 50 94,8 | 125 325 | 755.15.16.400.12 | 36,3 5,6 | 755.15.20.400.12 | 44,7 6,9
400 63 |107,8 | 125 325 | 755.15.16.400.13 | 36,3 7,1 | 755.15.20.400.13 | 44,7 8,6
400 75 1119,8 | 130 330 | 755.15.16.400.14 | 36,3 8,4 |755.15.20.400.14 | 44,7 10,3
400 90 |134,8 | 130 330 | 755.15.16.400.15 | 36,3 10,1 | 755.15.20.400.15 | 44,7 12,3
400 | 110 [154,8 | 130 330 755.15.16.400.1 | 36,3 12,3 755.15.20.400.1 | 44,7 15,1
400 | 125 [169,8 | 130 330 755.15.16.400.2 | 36,3 14,0 755.15.20.400.2 | 44,7 17,1
400 | 140 |184,8 | 140 340 755.15.16.400.3 | 36,3 15,7 755.15.20.400.3 | 44,7 19,2
400 | 160 [204,8 | 140 340 755.15.16.400.4 | 36,3 17,9 755.15.20.400.4 | 44,7 21,9
400 | 180 [224,8 | 160 360 755.15.16.400.5 | 36,3 | 20,1 755.15.20.400.5 | 44,7 24,6
400 | 200 |244,8 | 160 360 755.15.16.400.6 | 36,3 22,4 755.15.20.400.6 | 44,7 27,4
400 | 225 (269,8 | 170 370 755.15.16.400.7 | 36,3 | 25,2 755.15.20.400.7 | 44,7 30,8
400 | 250 [294,8 | 170 370 755.15.16.400.8 | 36,3 | 27,9 755.15.20.400.8 | 44,7 34,2
400 | 280 [324,8 | 180 380 755.15.16.4009 | 36,3 | 31,3 755.15.20.400.9 | 44,7 38,3
400 | 315 [359,8 | 200 400 | 755.15.16.400.10 | 36,3 | 35,2 | 755.15.20.400.10 | 44,7 43,1
400 | 355 [399,8 | 200 400 | 755.15.16.400.11 | 36,3 39,7 |755.15.20.400.11 | 44,7 48,5
450 50 94,8 | 130 355 | 755.15.16.450.13 | 40,9 5,6 |755.15.20.450.13 | 50,3 6,9
450 63 |107,8 | 130 355 | 755.15.16.450.14 | 40,9 7,1 | 755.15.20.450.14 | 50,3 8,6
450 75 [119,8 | 140 365 | 755.15.16.450.15 | 40,9 8,4 | 755.15.20.450.15 | 50,3 10,3
450 90 |134,8 | 140 365 | 755.15.16.450.16 | 40,9 10,1 | 755.15.20.450.16 | 50,3 12,3
450 | 110 [154,8 | 150 &7 755.15.16.450.1 | 40,9 12,3 755.15.20.450.1 | 50,3 15,1
450 | 125 [169,8 | 150 79 755.15.16.450.2 | 40,9 14,0 755.15.20.450.2 | 50,3 17,1
450 | 140 |184,8 | 150 375 755.15.16.450.3 | 40,9 15,7 755.15.20.450.3 | 50,3 19,2
450 | 160 [204,8 | 150 &7 755.15.16.450.4 | 40,9 17,9 755.15.20.450.4 | 50,3 21,9
450 | 180 [224,8 | 180 405 755.15.16.450.5 | 40,9 20,1 755.15.20.450.5 | 50,3 24,6
450 | 200 |244,8 | 180 405 755.15.16.450.6 | 40,9 22,4 755.15.20.450.6 | 50,3 27,4
450 | 225 [269,8 | 190 415 755.15.16.450.7 | 40,9 | 25,2 755.15.20.450.7 | 50,3 30,8
450 | 250 [294,8 | 200 425 755.15.16.450.8 | 40,9 | 27,9 755.15.20.450.8 | 50,3 34,2
450 | 280 |324,8 | 200 425 755.15.16.450.9 | 40,9 | 31,3 755.15.20.450.9 | 50,3 38,3
450 | 315 [359,8 | 225 450 | 755.15.16.450.10 | 40,9 | 35,2 | 755.15.20.450.10 | 50,3 43,1
450 | 355 (3998 | 225 450 | 755.15.16.450.11 | 40,9 39,7 |755.15.20.450.11 50,3 48,5
450 | 400 |444,8 | 200 425 | 755.15.16.450.12 | 40,9 44,7 | 755.15.20.450.12 | 50,3 54,7
500 50 94,8 | 130 380 | 755.15.16.500.14 | 45,4 5,6 |755.15.20.500.14 | 55,8 6,9
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U N K A A L 0O G U

dal | da2 L | z SDR 26 - PN 6 SDR 17 -PN 10

mm | mm | mm | mm | mm Kodu S1 mm |S2 mm Kodu S1 mm | S2 mm
500 63 |107,8| 130 | 380 | 755.15.06.500.15 | 18,1 3,8 | 755.15.10.500.15 | 29,7 5,8
500 75 |119,8| 140 | 390 | 755.15.06.500.16 | 18,1 4,5 | 755.15.10.500.16 | 29,7 6,8
500 90 |134,8| 140 | 390 | 755.15.06.500.17 | 18,1 5,4 | 7556.15.10.500.17 | 29,7 8,2
500 | 110 |154,8| 150 | 400 755.15.06.500.1 | 18,1 6,6 755.15.10.500.1 | 29,7 10,0
500 | 125 |169,8| 150 | 400 755.15.06.500.2 | 18,1 7,4 755.15.10.500.2 | 29,7 11,4
500 | 140 |184,8| 150 | 400 755.15.06.500.3 | 18,1 8,3 755.15.10.500.3 | 29,7 12,7
500 | 160 |204,8| 150 | 400 755.15.06.500.4 | 18,1 9,5 755.15.10.500.4 | 29,7 14,6
500 | 180 |224,8| 180 | 430 755.15.06.500.5 | 18,1 10,7 755.15.10.500.5 | 29,7 16,4
500 | 200 |244,8| 180 | 430 755.15.06.500.6 | 18,1 11,9 755.15.10.500.6 | 29,7 18,2
500 | 225 |269,8| 190 | 440 755.15.06.500.7 | 18,1 13,4 755.15.10.500.7 | 29,7 20,5
500 | 250 |294,8| 200 | 450 755.15.06.500.8 | 18,1 14,8 755.15.10.500.8 | 29,7 22,7
500 | 280 |324,8| 200 | 450 755.15.06.500.9 | 18,1 16,6 755.15.10.500.9 | 29,7 25,4
500 | 315 [359,8| 225 | 475 | 755.15.06.500.10 | 18,1 18,7 | 755.15.10.500.10 | 29,7 28,6
500 | 355 [399,8| 225 | 475 | 755.15.06.500.11 | 18,1 21,1 | 755.15.10.500.11 | 29,7 32,2
500 | 400 |444,8| 200 | 450 | 755.15.06.500.12 | 18,1 23,7 | 755.15.10.500.12 | 29,7 36,3
560 50 95,8| 130 | 410 | 755.15.06.560.15 | 20,3 3,0 | 755.15.10.560.15 | 33,2 4,6
560 63 |108,8| 130 | 410 | 755.15.06.560.16 | 20,3 3,8 | 755.15.10.560.16 | 33,2 5,8
560 75 |120,8| 140 | 420 | 755.15.06.560.17 | 20,3 45 | 755.15.10.560.17 | 33,2 6,8
560 90 |1358| 140 | 420 | 755.15.06.560.18 | 20,3 5,4 | 755.15.10.560.18 | 33,2 8,2
560 | 110 | 1558 | 150 | 430 755.15.06.560.1 | 20,3 6,6 755.15.10.560.1 | 33,2 10,0
560 | 125 |170,8| 150 | 430 755.15.06.560.2 | 20,3 7,4 755.15.10.560.2 | 33,2 11,4
560 | 140 |185,8| 150 | 430 755.15.06.560.3 | 20,3 8,3 755.15.10.560.3 | 33,2 12,7
560 | 160 |205,8| 150 | 430 755.15.06.560.4 | 20,3 9,5 755.15.10.560.4 | 33,2 14,6
560 | 180 |225,8| 180 | 460 755.15.06.560.5 | 20,3 10,7 755.15.10.560.5 | 33,2 16,4
560 | 200 |245,8| 180 | 460 755.15.06.560.6 | 20,3 11,9 755.15.10.560.6 | 33,2 18,2
560 | 225 |270,8| 190 | 470 755.15.06.560.7 | 20,3 13,4 755.15.10.560.7 | 33,2 20,5
560 | 250 |295,8| 200 | 480 755.15.06.560.8 | 20,3 14,8 755.15.10.560.8 | 33,2 22,7
560 | 280 |325,8| 200 | 480 755.15.06.560.9 | 20,3 16,6 755.15.10.560.9 | 33,2 25,4
560 | 315 [360,8| 225 | 505 | 755.15.06.560.10 | 20,3 18,7 | 755.15.10.560.10 | 33,2 28,6
560 | 355 [400,8| 225 | 505 | 755.15.06.560.11 | 20,3 | 21,1 | 755.15.10.560.11 | 33,2 32,2
560 | 400 |445,8| 200 | 480 | 755.15.06.560.12 | 20,3 | 23,7 | 755.15.10.560.12 | 33,2 36,3
630 50 95,8 | 130 | 445 | 755.15.06.630.16 | 22,8 3,0 | 755.15.10.630.16 | 37,4 4,6
630 63 |108,8| 130 | 445 | 755.15.06.630.17 | 22,8 3,8 | 755.15.10.630.17 | 37,4 5,8
630 75 |120,8| 140 | 455 | 755.15.06.630.18 | 22,8 4,5 | 755.15.10.630.18 | 37,4 6,8
630 90 |1358 | 140 | 455 | 755.15.06.630.19 | 22,8 5,4 | 755.15.10.630.19 | 37,4 8,2
630 | 110 |155,8| 150 | 465 755.15.06.630.1 | 22,8 6,6 755.15.10.630.1 | 37,4 10,0
630 | 125 |170,8| 150 | 465 755.15.06.630.2 | 22,8 7.4 755.15.10.630.2 | 37,4 11,4
630 | 140 |185,8| 150 | 465 755.15.06.630.3 | 22,8 8,3 755.15.10.630.3 | 37,4 12,7
630 | 160 |205,8| 150 | 465 755.15.06.630.4 | 22,8 95 755.15.10.630.4 | 37,4 14,6
630 | 180 |225,8| 180 | 495 755.15.06.630.5 | 22,8 10,7 755.15.10.630.5 | 37,4 16,4
630 | 200 |245,8| 180 | 495 755.15.06.630.6 | 22,8 11,9 755.15.10.630.6 | 37,4 18,2
630 | 225 |270,8| 190 | 505 755.15.06.630.7 | 22,8 13,4 755.15.10.630.7 | 37,4 20,5
630 | 250 |295,8| 200 | 515 755.15.06.630.8 | 22,8 14,8 755.15.10.630.8 | 37,4 22,7
630 | 280 |325,8| 200 | 515 755.15.06.630.9 | 22,8 16,6 755.15.10.630.9 | 37,4 25,4
630 | 315 |360,8| 225 | 540 | 755.15.06.630.10 | 22,8 18,7 | 755.15.10.630.10 | 37,4 28,6
630 | 355 |400,8| 225 | 540 | 755.15.06.630.11 | 22,8 | 21,1 | 755.15.10.630.11 | 37,4 32,2




0O L E T L E N B O R U vV E E K P A
dal | da2 L | z SDR 11 -PN 16 SDR 9 - PN 20
mm | mm | mm | mm | mm Kodu S1 mm|S2 mm Kodu S1 mm | S2 mm
500 63 | 107,8| 130 | 380 | 755.15.16.500.15 | 45,4 7,1 |755.15.20.500.15 | 55,8 8,6
500 75 1119,8| 140 | 390 | 755.15.16.500.16 | 45,4 8,4 |755.15.20.500.16 | 55,8 10,3
500 90 | 134,8| 140 | 390 | 755.15.16.500.17 | 45,4 10,1 | 755.15.20.500.17 | 55,8 12,3
500 | 110 | 154,8| 150 | 400 755.15.16.500.1 | 45,4 | 12,3 755.15.20.500.1 | 55,8 15,1
500 | 125 |169,8| 150 | 400 755.15.16.500.2 | 45,4 | 14,0 755.15.20.500.2 | 55,8 17,1
500 | 140 |184,8| 150 | 400 755.15.16.500.3 | 45,4 15,7 755.15.20.500.3 | 55,8 19,2
500 | 160 |204,8| 150 | 400 755.15.16.500.4 | 45,4 | 179 755.15.20.500.4 | 55,8 21,9
500 | 180 |224,8| 180 | 430 755.15.16.500.5 | 45,4 | 20,1 755.15.20.500.5 | 55,8 24,6
500 | 200 |244,8| 180 | 430 755.15.16.500.6 | 45,4 22,4 755.15.20.500.6 | 55,8 27,4
500 | 225 |269,8| 190 | 440 755.15.16.500.7 | 45,4 | 25,2 755.15.20.500.7 | 55,8 30,8
500 | 250 |294,8| 200 | 450 755.15.16.500.8 | 45,4 | 279 755.15.20.500.8 | 55,8 34,2
500 | 280 |324,8| 200 | 450 755.15.16.500.9 | 45,4 | 31,3 755.15.20.500.9 | 55,8 38,3
500 | 315 |359,8| 225 | 475 | 755.15.16.500.10 | 45,4 | 35,2 |755.15.20.500.10 | 55,8 43,1
500 | 355 |399,8| 225 | 475 | 755.15.16.500.11 | 45,4 | 39,7 |755.15.20.500.11 | 55,8 48,5
500 | 400 |444,8| 200 | 450 | 755.15.16.500.12 | 45,4 | 44,7 |755.15.20.500.12 | 55,8 54,7
560 50 95,8| 130 | 410 | 755.15.16.560.15 | 50,8 5,6 |755.15.20.560.15 | 62,5 6,9
560 63 |108,8| 130 | 410 | 755.15.16.560.16 | 50,8 7,1 | 755.15.20.560.16 | 62,5 8,6
560 75 1120,8| 140 | 420 | 755.15.16.560.17 | 50,8 8,4 |755.15.20.560.17 | 62,5 10,3
560 90 | 1358 140 | 420 | 755.15.16.560.18 | 50,8 10,1 | 755.15.20.560.18 | 62,5 12,3
560 | 110 | 155,8| 150 | 430 755.15.16.560.1 | 50,8 12,3 755.15.20.560.1 | 62,5 15,1
560 | 125 |170,8| 150 | 430 755.15.16.560.2 | 50,8 14,0 755.15.20.560.2 | 62,5 17,1
560 | 140 |185,8| 150 | 430 755.15.16.560.3 | 50,8 15,7 755.15.20.560.3 | 62,5 19,2
560 | 160 |205,8| 150 | 430 755.15.16.560.4 | 50,8 17,9 755.15.20.560.4 | 62,5 21,9
560 | 180 |225,8| 180 | 460 755.15.16.560.5 | 50,8 | 20,1 755.15.20.560.5 | 62,5 24,6
560 | 200 |2458| 180 | 460 755.15.16.560.6 | 50,8 | 22,4 755.15.20.560.6 | 62,5 27,4
560 | 225 |270,8| 190 | 470 755.15.16.560.7 | 50,8 | 25,2 755.15.20.560.7 | 62,5 30,8
560 | 250 |295,8| 200 | 480 755.15.16.560.8 | 50,8 | 27,9 755.15.20.560.8 | 62,5 34,2
560 | 280 |325,8| 200 | 480 755.15.16.560.9 | 50,8 | 31,3 755.15.20.560.9 | 62,5 38,3
560 | 315 |360,8| 225 | 505 | 755.15.16.560.10 | 50,8 | 35,2 | 755.15.20.560.10 | 62,5 43,1
560 | 355 |400,8| 225 | 505 | 755.15.16.560.11 | 50,8 39,7 |755.15.20.560.11 62,5 48,5
560 | 400 |4458| 200 | 480 | 755.15.16.560.12 | 50,8 | 44,7 |755.15.20.560.12 | 62,5 54,7
630 50 95,8| 130 | 445 | 755.15.16.630.16 | 57,2 5,6
630 63 | 108,8| 130 | 445 | 755.15.16.630.17 | 57,2 7,1
630 75 1120,8| 140 | 455 | 755.15.16.630.18 | 57,2 8.4
630 90 | 1358 140 | 455 | 755.15.16.630.19 | 57,2 10,1
630 | 110 | 155,8| 150 | 465 755.15.16.630.1 | 57,2 12,3
630 | 125 |170,8| 150 | 465 755.15.16.630.2 | 57,2 14,0
630 | 140 |1858| 150 | 465 755.15.16.630.3 | 57,2 15,7
630 | 160 |2058| 150 | 465 755.15.16.630.4 | 57,2 17,9
630 | 180 |2258| 180 | 495 755.15.16.630.5 | 57,2 | 20,1
630 | 200 |2458| 180 | 495 755.15.16.630.6 | 57,2 | 22,4
630 | 225 |270,8| 190 | 505 755.15.16.630.7 | 57,2 | 25,2
630 | 250 |2958| 200 | 515 755.15.16.630.8 | 57,2 | 279
630 | 280 |3258| 200 | 515 755.15.16.630.9 | 57,2 | 31,3
630 | 315 |360,8| 225 | 540 | 755.15.16.630.10 | 57,2 | 35,2
630 | 355 |400,8| 225 | 540 | 755.15.16.630.11 | 57,2 | 39,7
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F I R A T R U N K A T A o G U
dal | da2 L | z SDR 26 - PN 6 SDR 17 -PN 10 SDR 11 -PN 16
mm | mm | mm | mm | mm Kodu ST mm|S2 mm Kodu S1 mm | S2 mm Kodu S1 mm | S2 mm
630| 400 | 4458| 200 | 515 755.15.06.630.12| 22,8 23,7 | 755.15.10.630.12| 37,4 36,3 755.15.16.630.12| 57,2 44,7
710 90 | 140,2| 140 | 495 | 755.15.06.710.17| 25,7 54 | 755.15.10.710.17| 42,1 8,2 | 755.15.16.710.17| 64,5 10,1
710 110 |160,2| 150 | 505 755.15.06.710.1| 25,7 6,6 755.15.10.710.1| 42,1 10,0 755.15.16.710.1| 64,5 12,3
710| 125 | 1752 150 | 505 755.15.06.710.2| 25,7 7,4 755.15.10.710.2| 42,1 11,4 755.15.16.710.2| 64,5 14,0
710 140 |190,2| 150 | 505 755.15.06.710.3| 25,7 8,3 755.15.10.710.3| 42,1 12,7 755.15.16.710.3| 64,5 15,7
710| 160 |210,2| 150 | 505 755.15.06.710.4| 25,7 9,5 755.15.10.710.4| 42,1 14,6 755.15.16.710.4| 64,5 17,9
710| 180 |230,2| 180 | 535 755.15.06.710.5| 25,7 10,7 755.15.10.710.5| 42,1 16,4 755.15.16.710.5| 64,5 20,1
710| 200 |250,2| 180 | 535 755.15.06.710.6| 25,7 | 11,9 755.15.10.710.6| 42,1 18,2 755.15.16.710.6| 64,5 | 22,4
710 225 |2752| 190 | 545 755.15.06.710.7| 25,7 13,4 755.15.10.710.7| 42,1 14,6 755.15.16.710.7| 64,5 25,2
710| 250 |300,2| 200 | 555 755.15.06.710.8| 25,7 14,8 755.15.10.710.8| 42,1 16,4 755.15.16.710.8| 64,5 27,9
710| 280 |330,2| 200 | 555 755.15.06.710.9| 25,7 | 16,6 755.15.10.710.9| 42,1 18,2 755.15.16.710.9| 645 | 31,3
710| 315 |365,2| 225 | 580 755.15.06.710.10| 25,7 18,7 | 755.15.10.710.10| 42,1 20,5 755.15.16.710.10| 64,5 35,2
710| 355 | 405,2| 225 | 580 755.15.06.710.11| 25,7 21,1 755.15.10.710.11| 42,1 22,7 755.15.16.710.11| 64,5 39,7
710| 400 |450,2| 200 | 555 | 755.15.06.710.12| 25,7 | 23,7 | 755.15.10.710.12| 42,1 25,4 | 755.15.16.710.12| 645 | 44,7
800 90 | 140,2| 140 | 540 755.15.06.800.18| 29,0 5,4 | 755.15.10.800.18| 47,4 28,6 755.15.16.800.18| 72,7 10,1
800| 110 | 160,2| 150 | 550 755.15.06.800.1| 29,0 6,6 755.15.10.800.1| 47,4 32,2 755.15.16.800.1| 72,7 12,3
800| 125 |1752| 150 | 550 755.15.06.800.2| 29,0 7,4 755.15.10.800.2| 47,4 36,3 755.15.16.800.2| 72,7 14,0
800| 140 | 190,2| 150 | 550 755.15.06.800.3| 29,0 8,3 755.15.10.800.3| 47,4 40,9 755.15.16.800.3| 72,7 15,7
800| 160 |210,2| 150 | 550 755.15.06.800.4| 29,0 95 755.15.10.800.4| 47,4 4,6 755.15.16.800.4| 72,7 17,9
800| 180 |230,2| 180 | 580 755.15.06.800.5| 29,0 10,7 755.15.10.800.5| 47,4 5,8 755.15.16.800.5| 72,7 | 20,1
800| 200 |250,2| 180 | 580 755.15.06.800.6| 29,0 11,9 755.15.10.800.6| 47,4 6,8 755.15.16.800.6| 72,7 | 22,4
800 | 225 |2752| 190 | 590 755.15.06.800.7| 29,0 13,4 755.15.10.800.7| 47,4 8,2 755.15.16.800.7| 72,7 25,2
800| 250 |300,2| 200 | 600 755.15.06.800.8| 29,0 14,8 755.15.10.800.8| 47,4 10,0 755.15.16.800.8| 72,7 | 27,9
800| 280 |330,2| 200 | 600 755.15.06.800.9| 29,0 16,6 755.15.10.800.9| 47,4 11,4 755.15.16.800.9| 72,7 | 31,3
800| 315 |3652| 225 | 625 755.15.06.800.10| 29,0 18,7 | 755.15.10.800.10| 47,4 12,7 755.15.16.800.10| 72,7 35,2
800| 355 |4052| 225 | 625 | 755.15.06.800.11| 29,0 | 21,1 755.15.10.800.11| 47,4 14,6 | 755.15.16.800.11| 72,7 | 39,7
800| 400 |450,2| 200 | 600 | 755.15.06.800.12| 29,0 | 23,7 | 755.15.10.800.12| 47,4 16,4 | 755.15.16.800.12| 72,7 | 44,7
900 90 | 140,2| 150 | 600 | 755.15.06.900.13| 32,7 5,4 | 755.15.10.900.13| 53,3 18,2 | 755.15.16.900.13| 81,8 10,1
900| 110 |160,2| 175 | 625 755.15.06.900.1| 32,7 6,6 755.15.10.900.1| 53,3 20,5 755.15.16.900.1| 81,8 12,3
900 | 125 |1752| 175 | 625 755.15.06.900.2| 32,7 7,4 755.15.10.900.2| 53,3 22,7 755.15.16.900.2| 81,8 14,0
900 | 140 |190,2| 175 | 625 755.15.06.900.3| 32,7 8,3 755.15.10.900.3| 53,3 25,4 755.15.16.900.3| 81,8 15,7
900| 160 |210,2| 175 | 625 755.15.06.900.4| 32,7 9,5 755.15.10.900.4| 53,3 28,6 755.15.16.900.4| 81,8 17,9
900 | 180 |230,2| 200 | 650 755.15.06.900.5| 32,7 | 10,7 755.15.10.900.5| 53,3 32,2 755.15.16.900.5| 81,8 | 20,1
900 | 200 |250,2| 200 | 650 755.15.06.900.6| 32,7 | 11,9 755.15.10.900.6| 53,3 36,3 755.15.16.900.6| 81,8 | 22,4
900 | 225 |275,2| 220 | 670 755.15.06.900.7| 32,7 | 13,4 755.15.10.900.7| 53,3 4,6 755.15.16.900.7| 81,8 | 25,2
900 | 250 |300,2| 225 | 675 755.15.06.900.8| 32,7 | 14,8 755.15.10.900.8| 53,3 5,8 755.15.16.900.8| 81,8 | 27,9
900 | 280 |330,2| 225 | 675 755.15.06.900.9| 32,7 | 16,6 755.15.10.900.9| 53,3 6,8 755.15.16.900.9| 81,8 | 31,3
900| 315 |365,2| 250 | 700 | 755.15.06.900.10| 32,7 | 18,7 | 755.15.10.900.10| 53,3 8,2 | 755.15.16.900.10f 81,8 | 35,2
900 | 355 |405,2| 250 | 700 755.15.06.900.11| 32,7 21,1 755.15.10.900.11| 53,3 10,0 755.15.16.900.11| 81,8 39,7
900 | 400 |450,2| 250 | 700 755.15.06.900.12| 32,7 23,7 | 755.15.10.900.12| 53,3 11,4 755.15.16.900.12| 81,8 44,7
1000 90 | 140,2| 150 | 650 |755.15.06.1000.13| 36,3 5,4 1755.15.10.1000.13| 59,3 12,7 |755.15.16.1000.13| 90,9 10,1
1000| 110 |160,2| 175 | 675 755.15.06.1000.1| 36,3 6,6 | 755.15.10.1000.1) 59,3 14,6 755.15.16.1000.1| 90,9 12,3
1000| 125 | 17522 175 | 675 | 755.15.06.1000.2| 36,3 7,4 | 755.15.10.1000.2) 59,3 16,4 | 755.15.16.1000.2| 90,9 14,0
1000 | 140 |190,2| 175 | 675 | 755.15.06.1000.3| 36,3 8,3 | 755.15.10.1000.3| 59,3 18,2 | 755.15.16.1000.3| 90,9 15,7
1000| 160 |210,2| 175 | 675 755.15.06.1000.4| 36,3 9,5 | 755.15.10.1000.4| 59,3 20,5 755.15.16.1000.4| 90,9 17,9
1000| 180 |230,2| 200 | 700 | 755.15.06.1000.5| 36,3 | 10,7 | 755.15.10.1000.5| 59,3 22,7 | 755.15.16.1000.5| 90,9 | 20,1
1000 | 200 |250,2| 200 | 700 | 755.15.06.1000.6| 36,3 | 11,9 | 755.15.10.1000.6/ 59,3 25,4 | 755.15.16.1000.6| 90,9 | 22,4




P O L E T L E N B O R U vV E E K P A R C A L A R |

dal | da2 L | z SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10 SDR11-PN 16

mm | mm | mm | mm | mm Kodu S1 mm|S2 mm Kodu S1 mm | S2 mm Kodu S1 mm | S2 mm
1000| 225 |275,2| 220 | 720 | 755.15.06.1000.7| 36,3 13,4 | 755.15.10.1000.7| 59,3 28,6 | 755.15.16.1000.7| 90,9 | 25,2
1000| 250 |300,2| 225 | 725 | 755.15.06.1000.8| 36,3 14,8 | 755.15.10.1000.8| 59,3 32,2 755.15.16.1000.8| 90,9 | 279
1000| 280 |330,2| 225 | 725 | 755.15.06.1000.9| 36,3 16,6 | 755.15.10.1000.9| 59,3 36,3 755.15.16.1000.9| 90,9 | 31,3
1000| 315 |365,2| 250 | 750 |755.15.06.1000.10| 36,3 18,7 |755.15.10.1000.10| 59,3 8,2 |755.15.16.1000.10| 90,9 | 352
1000 | 355 |405,2| 250 | 750 |755.15.06.1000.11| 36,3 | 21,1 |755.15.10.1000.11| 59,3 10,0 |755.15.16.1000.11| 90,9 | 39,7
1000| 400 |450,2| 250 | 750 |755.15.06.1000.12| 36,3 23,7 |755.15.10.1000.12| 59,3 11,4 |755.15.16.1000.12| 90,9 44,7
1200 90 [140,2| 150 | 750 |755.15.06.1200.13| 43,5 5,4 |755.15.10.1200.13| 70,6 12,7 |755.15.16.1200.13| 109,1 10,1
1200 110 |160,2| 175 | 775 | 755.15.06.1200.1| 43,5 6,6 | 755.15.10.1200.1| 70,6 14,6 |755.15.16.1200.17| 109,1 12,3
1200| 125 |175,2| 175 | 775 755.15.06.1200.2| 43,5 7,4 | 755.15.10.1200.2| 70,6 11,4 55.15.16.1200.2| 109,1 14,0
1200 140 |190,2| 175 | 775 755.15.06.1200.3| 43,5 8,3 | 755.15.10.1200.3| 70,6 12,7 755.15.16.1200.3| 109,1 15,7
1200| 160 |210,2| 175 | 775 | 755.15.06.1200.4| 43,5 9,56 | 755.15.10.1200.4) 70,6 14,6 | 755.15.16.1200.4| 109,1 17,9
1200| 180 |230,2| 200 | 800 | 755.15.06.1200.5| 43,5 10,7 | 755.15.10.1200.5| 70,6 16,4 | 755.15.16.1200.5| 109,1 20,1
1200| 200 |250,2| 200 | 800 755.15.06.1200.6 | 43,5 11,9 | 755.15.10.1200.6| 70,6 18,2 755.15.16.1200.6| 109,1 22,4
1200| 225 |275,2| 220 | 820 | 755.15.06.1200.7| 43,5 13,4 | 755.15.10.1200.7| 70,6 20,5 755.15.16.1200.7| 109,1 25,2
1200| 250 |300,2| 225 | 825 | 755.15.06.1200.8| 43,5 14,8 | 755.15.10.1200.8| 70,6 22,7 | 755.15.16.1200.8| 109,1 27,9
1200| 280 |330,2| 225 | 825 | 755.15.06.1200.9| 43,5 16,6 | 755.15.10.1200.9| 70,6 25,4 | 755.15.16.1200.9| 109,1 813
1200| 315 |365,2| 250 | 850 |755.15.06.1200.10| 43,5 18,7 |755.15.10.1200.10| 70,6 28,6 |755.15.16.1200.10| 109,1 35,2
1200| 355 |405,2| 250 | 850 |755.15.06.1200.11| 43,5 21,1 |755.15.10.1200.11| 70,6 32,2 |755.15.16.1200.11| 109,1 39,7
1200 | 400 |450,2| 250 | 850 |755.15.06.1200.12| 43,5 23,7 |755.15.10.1200.12| 70,6 36,3 |755.15.16.1200.12| 109,1 44,7
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PE 100 Rediiksiyon

ISO 4427-3
TS EN 12201-3

PE 100 Rediiksiyon Olcii Tablosu

dail

dal/da2 L L1 L2 SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16
mm mm | mm | mm Kodu ST mm|S2 mm Kodu S1 mm | S2 mm Kodu S1 mm|S2 mm
25-20 84 41 41 755.18.06.25.0 2,0 2,0 755.18.10.25.0 2,0 2,0 755.18.16.25.0 2,3 2,0
32-20 91 44 41 755.18.06.32.0 2,0 2,0 755.18.10.32.0 2,0 2,0 755.18.16.32.0 3,0 2,0
32-25 89 44 41 755.18.06.32.1 2,0 2,0 755.18.10.32.1 2,0 2,0 755.18.16.32.1 3,0 2,3
40-20 98 49 41 755.18.06.40.0 2,0 2,0 755.18.10.40.0 2,4 2,0 755.18.16.40.0 3,7 2,0
40-25 97 49 41 755.18.06.40.1 2,0 2,0 755.18.10.40.1 2,4 2,0 755.18.16.40.1 3,7 2,3
40-32 98 49 44 755.18.06.40.2 2,0 2,0 755.18.10.40.2 2,4 2,0 755.18.16.40.2 3,7 3,0
50-25 106 B 41 755.18.06.50.0 2,0 2,0 755.18.10.50.0 3,0 2,0 755.18.16.50.0 4,6 2,3
50-32 108 B9 44 755.18.06.50.1 2,0 2,0 755.18.10.50.1 3,0 2,0 755.18.16.50.1 4,6 3,0
50-40 110 55 49 755.18.06.50.2 2,0 2,0 755.18.10.50.2 3,0 2,4 755.18.16.50.2 4,6 3.7
63-32 113 63 44 755.18.06.63.0 2,5 2,0 755.18.10.63.0 3.8 2,0 755.18.16.63.0 5,8 3,0
63-40 118 63 49 755.18.06.63.1 2,5 2,0 755.18.10.63.1 3.8 2,4 755.18.16.63.1 5,8 3.7
63-50 124 63 55 755.18.06.63.2 2,5 2,0 755.18.10.63.2 3.8 3,0 755.18.16.63.2 5,8 4.6
75-32 124 70 44 755.18.06.75.0 2,9 2,0 755.18.10.75.0 4.5 2,0 755.18.16.75.0 6,8 3,0
75-40 129 70 49 755.18.06.75.1 2,9 2,0 755.18.10.75.1 4,5 2,4 755.18.16.75.1 6,8 3.7
75-50 135 70 65 755.18.06.75.2 2,9 2,0 755.18.10.75.2 4,5 3,0 755.18.16.75.2 6,8 4.6
75-63 143 70 63 755.18.06.75.3 2,9 2,5 755.18.10.75.3 4,5 3.8 755.18.16.75.3 6,8 5,8
90-50 144 79 65 755.18.06.90.0 8 2,0 755.18.10.90.0 5,4 3,0 755.18.16.90.0 8,2 4,6
90-63 152 79 63 755.18.06.90.1 8 2,5 755.18.10.90.1 5,4 3,8 755.18.16.90.1 8,2 5,8
90-75 164 79 70 755.18.06.90.2 &8 29 755.18.10.90.2 5,4 4,5 755.18.16.90.2 8,2 6,8
110-50 158 82 65 755.18.06.110.0 4,2 2,0 755.18.10.110.0 6,6 3,0 755.18.16.110.0 | 10,0 4,6
110-63 180 82 63 755.18.06.110.1 4,2 2,5 755.18.10.110.1 6,6 3,8 755.18.16.110.1 | 10,0 5,8
110-75 172 82 70 755.18.06.110.2 4,2 2,9 755.18.10.110.2 6,6 4,5 755.18.16.110.2 | 10,0 6,8
110-90 181 82 79 755.18.06.110.3 4,2 815 755.18.10.110.3 6,6 5,4 755.18.16.110.3 | 10,0 8,2
125-63 189 87 63 755.18.06.125.0 4.8 2,5 755.18.10.125.0 7,4 3,8 755.18.16.125.0 | 11,4 5,8
125-75 189 87 70 755.18.06.125.1 4.8 2,9 755.18.10.125.1 7.4 4,5 755.18.16.125.1 | 11,4 6,8
125-90 190 87 79 755.18.06.125.2 4,8 815 755.18.10.125.2 7.4 5,4 755.18.16.125.2 | 11,4 8,2
125-110 189 87 82 755.18.06.125.3 4.8 4.2 755.18.10.125.3 7,4 6,6 755.18.16.1253 | 11,4 | 10,0
140-75 188 92 70 755.18.06.140.0 5,4 2,9 755.18.10.140.0 8,3 4,5 755.18.16.140.0 | 12,7 6,8
140-90 192 92 79 755.18.06.140.1 5,4 815 755.18.10.140.1 8,3 5,4 755.18.16.140.1 | 12,7 8,2
140-110 197 92 82 755.18.06.140.2 5,4 4.2 755.18.10.140.2 8,3 6,6 755.18.16.140.2 | 12,7 | 10,0




0O L E T L E N B O R U vV E E K P A
dal/da2 L L1 L2 SDR 9 - PN 20 SDR 7,4 - PN 25

mm mm | mm | mm Kodu S1 mm|S2 mm Kodu ST mm | S2 mm
25-20 84 41 41 755.18.20.25.0 3,0 2,3 755.18.25.25.0 S5 3,0
32-20 91 44 41 755.18.20.32.0 3,6 2,3 755.18.25.32.0 4.4 3,0
225 89 44 41 755.18.20.32.1 3,6 3,0 755.18.25.32.1 4.4 8o
40-20 98 49 41 755.18.20.40.0 4,5 2,3 755.18.25.40.0 8.5 3,0
40-25 97 49 41 755.18.20.40.1 4.5 2,3 755.18.25.40.1 55 8
40-32 98 49 44 755.18.20.40.2 4,5 3,6 755.18.25.40.2 3,5 4.4
50-25 106 513 41 755.18.20.50.0 5,6 3,0 755.18.25.50.0 6,9 &5
50-32 108 65 44 755.18.20.50.1 5,6 3,6 755.18.25.50.1 6,9 4.4
50-40 110 85 49 755.18.20.50.2 5,6 4,5 755.18.25.50.2 6,9 5,9
63-32 113 63 44 755.18.20.63.0 7,1 3,6 755.18.25.63.0 8,6 4.4
63-40 118 63 49 755.18.20.63.1 7,1 4.5 755.18.25.63.1 8,6 3,8
63-50 124 63 65 755.18.20.63.2 7,1 5,6 755.18.25.63.2 8,6 6,9
75-32 124 70 44 755.18.20.75.0 8,4 3,6 755.18.25.75.0 10,3 4.4
75-40 129 70 49 755.18.20.75.1 8,4 4.5 755.18.25.75.1 10,3 3,8
75-50 135 70 55 755.18.20.75.2 8,4 5,6 755.18.25.75.2 10,3 6,9
75-63 143 70 63 755.18.20.75.3 8,4 7,1 755.18.25.75.3 10,3 8,6
90-50 144 79 65 755.18.20.90.0 10,1 5,6 755.18.25.90.0 12,3 6,9
90-63 152 79 63 755.18.20.90.1 10,1 7,1 755.18.25.90.1 12,3 8,6
90-75 164 79 70 755.18.20.90.2 10,1 8,4 755.18.25.90.2 12,3 10,3
110-50 158 82 65 755.18.20.110.0 12,3 5,6 | 755.18.25.110.0 15,1 6,9
110-63 180 82 63 755.18.20.110.1 12,3 7,1 755.18.25.110.1 15,1 8,6
110-75 172 82 70 755.18.20.110.2 12,3 8,4 | 755.18.25.110.2 15,1 10,3
110-90 181 82 79 755.18.20.110.3 12,3 10,1 755.18.25.110.3 15,1 12,3
125-63 189 87 63 755.18.20.125.0 14,0 7,1 755.18.25.125.0 17,1 8,6
125-75 189 87 70 755.18.20.125.1 14,0 8,4 | 755.18.25.125.1 17,1 10,3
125-90 190 87 79 755.18.20.125.2 14,0 10,1 755.18.25.125.2 17,1 12,3
125-110 189 87 82 755.18.20.125.3 14,0 12,3 | 755.18.25.125.3 17,1 15,1
140-75 188 92 70 755.18.20.140.0 15,7 8,4 | 755.18.25.140.0 19,2 10,3
140-90 192 92 79 755.18.20.140.1 15,7 10,1 755.18.25.140.1 19,2 12,3
140-110 197 92 82 755.18.20.140.2 15,7 12,3 | 755.18.25.140.2 19,2 15,1
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F I R T R U N K A T A o G U
dal/da2 L L1 L2 SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16

mm mm | mm | mm Kodu ST mm|S2 mm Kodu S1 mm | S2 mm Kodu S1 mm|S2 mm
140-125 199 92 87 | 755.18.06.140.3 5,4 4.8 755.18.10.140.3 8,3 7,4 755.18.16.140.3 | 12,7 | 11,4

160-90 216 98 79 | 755.18.06.160.0 6,2 3,5 | 755.18.10.160.0 9.8 54 | 755.18.16.160.0 | 14,6 8,2
160-110 219 98 82 | 755.18.06.160.1 6,2 4,2 | 755.18.10.160.1 9,3 6,6 | 755.18.16.160.1 | 14,6 | 10,0
160-125 220 98 87 | 755.18.06.160.2 6,2 4.8 755.18.10.160.2 95 7,4 755.18.16.160.2 | 146 | 11,4
160-140 210 98 92 | 755.18.06.160.3 6,2 5,4 | 755.18.10.160.3 9.8 8,3 | 755.18.16.160.3 | 14,6 | 12,7

180-90 214 | 105 79 | 755.18.06.180.0 6,9 3,56 | 755.18.10.180.0 10,7 5,4 | 755.18.16.180.0 | 16,4 8,2
180-110 217 105 82 | 755.18.06.180.1 6,9 4,2 755.18.10.180.1 10,7 6,6 755.18.16.180.1 16,4 | 10,0
180-125 217 | 105 87 | 755.18.06.180.2 6,9 4,8 | 755.18.10.180.2 10,7 7,4 | 755.18.16.180.2 | 16,4 | 11,4
180-140 227 | 105 92 | 755.18.06.180.3 6,9 5,4 | 755.18.10.180.3 10,7 8,3 | 755.18.16.180.3 | 16,4 | 12,7
180-160 223 105 98 | 755.18.06.180.4 6,9 6,2 755.18.10.180.4 10,7 9,5 755.18.16.180.4 | 16,4 | 14,6
200-140 249 | 112 92 | 755.18.06.200.0 7,7 5,4 | 755.18.10.200.0 11,9 8,3 | 755.18.16.200.0 | 18,2 | 12,7
200-160 240 | 112 98 | 755.18.06.200.1 7,7 6,2 | 755.18.10.200.1 11,9 95 | 755.18.16.200.1 | 18,2 | 14,6
200-180 237 112 | 105 | 755.18.06.200.2 7,7 6,9 755.18.10.200.2 11,9 10,7 755.18.16.200.2 | 18,2 | 16,4
225-140 252 | 120 92 | 755.18.06.225.0 8,6 5,4 | 755.18.10.225.0 13,4 8,3 | 755.18.16.225.0 | 20,5 | 12,7
225-160 255 | 120 98 | 755.18.06.225.1 8,6 6,2 | 755.18.10.225.1 13,4 95 | 755.18.16.225.1 | 20,5 | 14,6
225-180 255 120 | 105 | 755.18.06.225.2 8,6 6,9 755.18.10.225.2 13,4 10,7 755.18.16.2256.2 | 20,5 | 16,4
225-200 252 | 120 | 112 | 755.18.06.225.3 8,6 7,7 | 755.18.10.225.3 13,4 11,9 | 755.18.16.225.3 | 20,5 | 18,2
250-160 270 | 130 98 | 755.18.06.250.0 9,6 6,2 | 755.18.10.250.0 14,8 9,56 | 755.18.16.250.0 | 22,7 | 14,6
250-180 274 130 | 105 | 755.18.06.250.1 9,6 6,9 755.18.10.250.1 14,8 10,7 755.18.16.250.1 | 22,7 | 16,4
250-200 275 | 130 | 112 | 755.18.06.250.2 9,6 7,7 | 755.18.10.250.2 14,8 11,9 | 755.18.16.250.2 | 22,7 | 18,2
250-225 270 | 130 | 120 | 755.18.06.250.3 9,6 8,6 | 755.18.10.250.3 14,8 13,4 | 755.18.16.250.3 | 22,7 | 20,5
280-180 284 | 139 | 105 | 755.18.06.280.0 10,7 6,9 | 755.18.10.280.0 16,6 10,7 | 755.18.16.280.0 | 25,4 | 16,4
280-200 291 139 | 112 | 755.18.06.280.1 10,7 7,7 | 755.18.10.280.1 16,6 11,9 | 755.18.16.280.1 | 25,4 | 18,2
280-225 294 | 139 | 120 | 755.18.06.280.2 10,7 8,6 | 755.18.10.280.2 16,6 13,4 | 755.18.16.280.2 | 25,4 | 20,5
280-250 289 | 139 | 130 | 755.18.06.280.3 | 10,7 9,6 | 755.18.10.280.3 16,6 14,8 | 755.18.16.280.3 | 25,4 | 22,7
315-200 307 | 150 | 112 | 755.18.06.315.0 12,1 7,7 | 755.18.10.315.0 18,7 11,9 | 755.18.16.315.0 | 28,6 | 18,2
315-225 310 | 150 | 120 | 755.18.06.315.1 12,1 8,6 | 755.18.10.315.1 18,7 13,4 | 755.18.16.315.1 | 28,6 | 20,5
315-250 310 150 | 130 | 755.18.06.315.2 12,1 9,6 | 755.18.10.315.2 18,7 14,8 755.18.16.315.2 | 28,6 | 22,7
315-280 309 | 150 | 139 | 755.18.06.315.3 | 12,1 10,7 | 755.18.10.315.3 18,7 16,6 | 755.18.16.315.3 | 28,6 | 254
355-225 325 | 165 | 120 | 755.18.06.355.0 13,6 8,6 | 755.18.10.355.0 21,1 13,4 | 755.18.16.355.0 | 32,2 | 20,5
355-250 328 | 165 | 130 | 755.18.06.355.1 13,6 9,6 | 755.18.10.355.1 21,1 14,8 | 755.18.16.355.1 | 32,2 | 22,7
355-280 334 | 165 | 139 | 755.18.06.355.2 13,6 | 10,7 | 755.18.10.355.2 21,1 16,6 | 755.18.16.355.2 | 32,2 | 254
355-315 335 | 165 | 150 | 755.18.06.355.3 | 13,6 | 12,1 755.18.10.355.3 21,1 18,7 | 755.18.16.355.3 | 32,2 | 28,6
400-225 335 | 180 | 120 | 755.18.06.400.0 18,3 8,6 | 755.18.10.400.0 23,7 13,4 | 755.18.16.400.0 | 36,3 | 20,5
400-250 350 | 180 | 130 | 755.18.06.400.1 18,3 9,6 | 755.18.10.400.1 23,7 14,8 | 755.18.16.400.1 | 36,3 | 22,7
400-280 354 | 180 | 139 | 755.18.06.400.2 15,3 | 10,7 | 755.18.10.400.2 23,7 16,6 | 755.18.16.400.2 | 36,3 | 25,4
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0O L E T L E N B O R U vV E E K P A
dal/da2 L L1 L2 SDR 9 - PN 20 SDR 7,4 - PN 25

mm mm | mm | mm Kodu S1 mm|S2 mm Kodu ST mm | S2 mm
140-125 199 92 87 | 755.18.20.140.3 15,7 14,0 | 755.18.25.140.3 19,2 17,1

160-90 216 98 79 | 755.18.20.160.0 | 17,9 10,1 755.18.25.160.0 | 21,9 12,3
160-110 219 98 82 | 755.18.20.160.1 17,9 12,3 | 755.18.25.160.1 21,9 15,1
160-125 220 98 87 | 755.18.20.160.2 17,9 14,0 | 755.18.25.160.2 21,9 17,1
160-140 210 98 92 | 755.18.20.160.3 | 17,9 10,1 755.18.25.160.3 | 21,9 19,2

180-90 214 | 105 79 | 755.18.20.180.0 | 20,1 10,1 755.18.25.180.0 | 24,6 12,3
180-110 217 | 105 82 | 755.18.20.180.1 20,1 12,3 | 755.18.25.180.1 24,6 15,1
180-125 217 | 105 87 | 755.18.20.180.2 | 20,1 14,0 | 755.18.25.180.2 | 24,6 17,1
180-140 227 | 105 92 | 755.18.20.180.3 | 20,1 10,1 755.18.25.180.3 | 24,6 19,2
180-160 223 105 98 | 755.18.20.180.4 | 20,1 17,9 | 755.18.25.180.4 24,6 21,9
200-140 249 | 112 92 | 755.18.20.200.0 | 22,4 | 10,1 755.18.25.200.0 | 27,4 19,2
200-160 240 | 112 98 | 755.18.20.200.1 22,4 | 17,9 | 755.18.25.200.1 27,4 21,9
200-180 237 | 112 | 105 | 755.18.20.200.2 22,4 20,1 755.18.25.200.2 27,4 24,6
225-140 252 | 120 92 | 755.18.20.225.0 | 25,2 10,1 755.18.25.225.0 | 30,8 19,2
225-160 255 | 120 98 | 755.18.20.225.1 25,2 17,9 | 755.18.25.225.1 30,8 21,9
225-180 255 | 120 | 105 | 755.18.20.225.2 25,2 20,1 755.18.25.225.2 30,8 24,6
225-200 252 | 120 | 112 | 755.18.20.225.3 | 25,2 | 22,4 | 755.18.25.225.3 | 30,8 27,4
250-160 270 | 130 98 | 755.18.20.250.0 | 27,9 17,9 | 755.18.25.250.0 | 34,2 21,9
250-180 274 | 130 | 105 | 755.18.20.250.1 27,9 20,1 755.18.25.250.1 34,2 24,6
250-200 275 | 130 | 112 | 755.18.20.250.2 | 27,9 | 22,4 | 755.18.25.250.2 | 34,2 27,4
250-225 270 | 130 | 120 | 755.18.20.250.3 | 27,9 | 25,2 | 755.18.25.250.3 | 34,2 30,8
280-180 284 | 139 | 105 | 755.18.20.280.0 | 31,3 | 20,1 755.18.25.280.0 | 38,3 24,6
280-200 291 139 | 112 | 755.18.20.280.1 31,3 | 22,4 | 755.18.25.280.1 38,3 27,4
280-225 294 | 139 | 120 | 755.18.20.280.2 | 31,3 | 25,2 | 755.18.25.280.2 | 38,3 30,8
280-250 289 | 139 | 130 | 755.18.20.280.3 | 31,3 | 27,9 | 755.18.25.280.3 | 38,3 34,2
315-200 307 | 150 | 112 | 755.18.20.315.0 | 352 | 22,4 | 755.18.25.315.0 | 43,1 27,4
B19=22 310 | 150 | 120 | 755.18.20.315.1 35,2 | 25,2 | 755.18.25.315.1 43,1 30,8
315-250 310 150 | 130 | 755.18.20.315.2 | 35,2 27,9 | 755.18.25.315.2 43,1 34,2
315-280 309 | 150 | 139 | 755.18.20.315.3 | 35,2 | 31,3 | 755.18.25.315.3 | 43,1 38,3
BEE225 325 | 165 | 120 | 755.18.20.355.0 | 39,7 | 25,2 | 755.18.25.355.0 | 48,5 30,8
355-250 328 | 165 | 130 | 755.18.20.355.1 39,7 | 27,9 | 755.18.25.355.1 48,5 34,2
355-280 334 | 165 | 139 | 755.18.20.355.2 | 39,7 | 31,3 | 755.18.25.355.2 | 48,5 38,3
3=311 335 | 165 | 150 | 755.18.20.355.3 | 39,7 | 35,2 | 755.18.25.355.3 | 48,5 43,1
400-225 335 | 180 | 120 | 755.18.20.400.0 | 44,7 25,2 | 755.18.25.400.0 54,7 30,8
400-250 350 | 180 | 130 | 755.18.20.400.1 44,7 | 27,9 | 755.18.25.400.1 54,7 34,2
400-280 354 | 180 | 139 | 755.18.20.400.2 | 44,7 | 31,3 | 755.18.25.400.2 | 54,7 38,3




F I R T R U N K A T A o G U
da1/da2 L L1 L2 SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16
mm mm | mm | mm Kodu S1 mm|S2 mm Kodu S1mm | S2 mm Kodu ST mm|S2 mm

400-315 360 | 180 | 150 | 755.18.06.400.3 15,3 | 12,1 755.18.10.400.3 23,7 18,7 | 755.18.16.400.3 | 36,3 | 28,6
400-355 365 | 180 | 165 | 755.18.06.400.4 15,3 | 13,6 | 755.18.10.400.4 23,7 21,1 755.18.16.400.4 | 36,3 | 32,2
450-280 364 | 195 | 139 | 755.18.06.450.0 17,2 | 10,2 | 755.18.10.450.0 26,7 16,6 | 755.18.16.450.0 | 40,9 | 25,4
450-315 375 | 195 | 150 | 755.18.06.450.1 17,2 | 11,4 | 755.18.10.450.1 26,7 18,7 755.18.16.450.1 | 40,9 | 28,6
450-355 390 | 195 | 165 | 755.18.06.450.2 17,2 | 13,6 | 755.18.10.450.2 26,7 21,1 755.18.16.450.2 | 40,9 | 32,2
450-400 395 | 195 | 180 | 755.18.06.450.3 17,2 | 145 | 755.18.10.450.3 26,7 23,7 | 755.18.16.450.3 | 40,9 | 36,3
500-315 395 | 215 | 150 | 755.18.06.500.0 19,1 12,1 755.18.10.500.0 29,7 18,7 755.18.16.500.0 | 45,4 | 28,6
500-355 410 | 215 | 165 | 755.18.06.500.1 19,1 13,6 | 755.18.10.500.1 29,7 21,1 755.18.16.500.1 | 45,4 | 32,2
500-400 415 | 215 | 180 | 755.18.06.500.2 19,1 | 15,3 | 755.18.10.500.2 29,7 23,7 | 755.18.16.500.2 | 45,4 | 36,3
500-450 430 | 215 | 195 | 755.18.06.500.3 19,1 17,2 | 755.18.10.500.3 29,7 26,7 755.18.16.500.3 | 45,4 | 40,9
560-355 425 | 235 | 165 | 755.18.06.560.0 21,4 | 13,6 | 755.18.10.560.0 33,2 21,1 755.18.16.560.0 | 50,8 | 32,2
560-400 440 | 235 | 180 | 755.18.06.560.1 21,4 | 153 | 755.18.10.560.1 33,2 23,7 | 755.18.16.560.1 | 50,8 | 36,3
560-450 455 | 235 | 195 | 755.18.06.560.2 21,4 | 17,2 | 755.18.10.560.2 33,2 26,7 | 755.18.16.560.2 | 50,8 | 40,9
560-500 475 | 235 | 215 | 755.18.06.560.3 21,4 | 19,1 755.18.10.560.3 33,2 29,7 | 755.18.16.560.3 | 50,8 | 45,4
630-400 460 | 255 | 180 | 755.18.06.630.0 24,1 | 15,3 | 755.18.10.630.0 37,4 23,7 | 755.18.16.630.0 | 57,2 | 36,3
630-450 475 | 255 | 195 | 755.18.06.630.1 24,1 17,2 | 755.18.10.630.1 37,4 26,7 755.18.16.630.1 | 57,2 | 40,9
630-500 495 | 255 | 215 | 755.18.06.630.2 24,1 19,1 755.18.10.630.2 37,4 29,7 755.18.16.630.2 | 57,2 | 45,4
630-560 515 | 255 | 235 | 755.18.06.630.3 24,1 | 21,4 | 755.18.10.630.3 37,4 33,2 | 755.18.16.630.3 | 57,2 | 50,8
710-500 500 | 260 | 215 | 755.18.06.710.0 27,2 | 19,1 755.18.10.710.0 42,1 29,7
710-560 520 | 260 | 235 | 755.18.06.710.1 27,2 | 21,4 | 755.18.10.710.1 42,1 33,2
710-630 540 | 260 | 255 | 755.18.06.710.2 272 | 22,8 | 755.18.10.710.2 42,1 37,4
800-560 530 | 270 | 235 | 755.18.06.800.0 30,6 | 21,4 | 755.18.10.800.0 47,4 33,2
800-630 550 | 270 | 255 | 755.18.06.800.1 30,6 | 24,1 755.18.10.800.1 47.4 37,4
800-710 555 | 270 | 260 | 755.18.06.800.2 30,6 | 27,2 | 755.18.10.800.2 47,4 42,1
900-630 580 | 300 | 255 | 755.18.06.900.0 34,4 | 24,1 755.18.10.900.0 58k 37,4
900-710 585 | 300 | 260 | 755.18.06.900.1 34,4 | 27,2 | 755.18.10.900.1 HSKS 42,1
900-800 595 | 300 | 270 | 755.18.06.900.2 34,4 | 30,6 | 755.18.10.900.2 58,8 47,4

1000-710 585 | 300 | 260 | 755.18.06.1000.0 | 38,2 | 27,2 | 755.18.10.1000.0 | 59,3 42,1

1000-800 595 | 300 | 270 | 755.18.06.1000.1 | 38,2 | 30,6 | 755.18.10.1000.1 | 59,3 47,4

1000-900 625 | 300 | 300 | 755.18.06.1000.2 | 38,2 | 34,4 | 755.18.10.1000.2 | 59,3 53,3




0O L E T L E N B O R U vV E E K P A
g
dal/da2 L L1 L2 SDR 9 - PN 20 SDR 7,4 - PN 25
mm mm | mm | mm Kodu ST mm|S2 mm Kodu ST mm | S2 mm
400-315 360 | 180 | 150 | 755.18.20.400.3 447 | 35,2 | 755.18.25.400.3 54,7 43,1
400-355 365 | 180 | 165 | 755.18.20.400.4 | 44,7 | 39,7 | 755.18.25.400.4 | 54,7 48,5
450-280 364 | 195 | 139 | 755.18.20.450.0 50,3 | 31,3 | 755.18.25.450.0 61,5 38,3
450-315 375 | 195 | 150 | 755.18.20.450.1 50,3 | 35,2 | 755.18.25.450.1 61,5 43,1
450-355 390 | 195 | 165 | 755.18.20.450.2 50,3 | 39,7 | 755.18.25.450.2 61,5 48,5
450-400 395 | 195 | 180 | 755.18.20.450.3 50,3 | 44,7 | 755.18.25.450.3 61,5 54,7
500-315 395 | 215 | 150 | 755.18.20.500.0 55,8 | 352
500-355 410 | 215 | 165 | 755.18.20.500.1 55,8 | 39,7
500-400 415 | 215 | 180 | 755.18.20.500.2 55,8 | 44,7
500-450 430 | 215 | 195 | 755.18.20.500.3 55,8 | 50,3
560-355 425 | 235 | 165
560-400 440 | 235 | 180
560-450 455 | 235 | 195
560-500 475 | 235 | 215
630-400 460 | 255 | 180
630-450 475 | 255 | 195
630-500 495 | 255 | 215
630-560 515 | 2565 | 235
710-500 500 | 260 | 215
710-560 520 | 260 | 235
710-630 540 | 260 | 255
800-560 530 | 270 | 235
800-630 550 | 270 | 255
800-710 555 | 270 | 260
900-630 580 | 300 | 255
900-710 585 | 300 | 260
900-800 595 | 300 | 270
1000-710 585 | 300 | 260
1000-800 595 | 300 | 270
1000-900 625 | 300 | 300
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PE 100 Flans Adaptoru

ISO 4427-3
TS EN 12201-3

3 ElE
A
PE 100 Flans Adaptoérii Olgii Tablosu**
SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10 SDR 11-PN 16
dal|da2
mm | mm| da3 L L1 h S da 3 L L1 h S da3 L L1 h S
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
20 | 27 48 75 41 7 2.0
25 | 33 58 75 41 9 2.3
32 | 4 68 80 44 10 2.0 68 80 44 10 3.0
40 | 50 78 85 49 11 24 | 78 85 49 11 3.7
50 | 61 | 82 92 55 12 20 | 88 92 55 12 30 | 88 92 55 12 46
63 | 75 | 91 95 61 14 25 | 102 95 61 14 38 | 102 95 61 14 5.8
75 | 89 | 111 106 70 16 29 | 122 | 106 70 16 45 | 122 | 106 70 16 6.8
90 |105| 128 | 140 | 103 17 35 | 138 | 140 | 103 17 5.4 | 138 | 140 | 103 17 8.2
110 | 125| 148 | 160 | 117 18 42 | 158 | 160 | 117 18 6.6 | 158 | 160 | 117 18 10.0
125 | 132 | 148 | 170 | 125 18 48 | 158 | 170 | 125 25 7.4 | 158 | 170 | 125 25 11.4
140 | 165 | 178 | 191 130 18 54 | 188 | 191 130 25 83 | 188 | 191 | 130 25 12.7
160 | 175 | 201 | 200 | 147 18 62 | 212 | 200 | 147 25 95 | 212 | 200 | 147 25 14.6
180 | 185| 201 | 200 | 130 20 6,9 | 212 | 200 | 130 30 | 107 | 212 | 200 | 130 30 16.4
200 | 232| 256 | 200 | 132 24 77 | 267 | 200 | 132 32 | 119 | 267 | 200 | 132 32 18.2
225 | 235| 256 | 200 | 138 24 86 | 267 | 200 | 138 32 | 134 | 267 | 200 | 138 32 205
250 | 285| 309 | 215 | 130 25 96 | 320 | 215 | 130 36 | 148 | 320 | 215 | 130 36 227

280 | 291 | 309 228 145 25 10,7 320 228 145 36 16.6 320 228 145 36 25.4
315 | 335| 365 238 150 25 12,1 370 238 150 36 18.7 376 238 150 36 28.6
355 | 373 | 415 258 165 30 13,6 430 258 165 40 21.1 436 258 165 40 32.2
400 | 427 | 465 285 182 33 183 481 285 182 46 23.7 487 285 182 46 36.3
450 | 562 | 520 260 150 46 17,2 531] 250 150 60 26.7 547 250 150 60 40.9
500 | 530 | 570 270 170 46 19,1 586 270 170 60 29.7 609 270 170 60 45.4
560 | 615| 671 280 180 50 21,4 687 280 180 60 33.2 726 280 180 60 50.8
630 | 642 | 671 270 170 50 24,1 687 270 170 60 37.4 726 270 170 60 57.2
710 | 737 | 776 280 180 50 27,2 802 280 180 60 421 796 280 180 60 64.5
800 | 840 | 882 290 190 52 30,6 909 290 190 60 47.4 903 290 190 60 72.7
900 | 944 | 982 340 240 55 34,4 | 1009 | 340 240 60 53.3 | 1003 | 340 240 60 81.8
1000|1047 1082 | 350 250 60 382 | 1116 | 350 250 60 59.3 | 1120 | 350 250 60 90.9
1200 (1245 1299 | 400 250 70 459 | 1333 | 400 250 80 70.6 | 1334 | 400 250 80 109.1
1400|1455 1516 | 400 230 80 53,5 | 1540 | 400 230 100 82.4
1600|1645 1716 | 400 230 80 61,2 | 1764 | 400 230 100 91.1

* FIRAT parca 6l¢ti tablolarinda standart gereklerini karsilamak kosulu ile tasarim geregi bazi degerlerde degisiklik yapabilir

** Tablolarda yer almayan cap ve basing siniflari igin, FIRAT altyapi boru pazarlama departmant ile irtibata gegilmelidir.



P o L i E T i L E N B 0O R v E K P AR C A L A R I
Celik Flans (Galvaniz Kapl) i
A
TS EN 1092-1 i I
L ©
alx|s| 3|+
A
Loy
b

PE 100 Celik Flans (Galvaniz Kapli) Olgii Tablosu
Celik PE PN 6 PN 10 PN 16

DN da | di K D d n b | Civata| K D d n b | Civata | K D d n b | Civata

mm | mm | mm mm | mm | mm | mm mm mm mm mm | mm | mm mm mm mm |mm [ mm | mm mm

15 | 20| 28|55 | 80 |11 | 4 |12 |M10|65 | 95 | 14 | 4 | 14| M12 | 65 | 95 |14 | 4 |14 | M12
20 | 25| 34| 65 | 90 |11 | 4 |14 | M10| 75 | 105| 14 | 4 | 16| M12 | 75 |105 |14 | 4 | 16 | M12
25 | 32| 42| 75 | 100 |11 | 4 |14 | M10 |8 | 115| 14 | 4 | 16| M12 |85 [115 |14 | 4 | 16 | M12
32 | 40 | 51| 90 | 120 | 14 | 4 | 14| M12 | 100 | 140 | 18 | 4 | 16 | M16 | 100 | 140 | 18 | 4 | 16 | M16
40 | 50 | 62 [ 100 | 130 | 14 | 4 |14 | M12 [ 110 | 150 | 18 | 4 | 16 | M16 | 110|150 |18 | 4 | 16 | M 16
50 | 63| 78 [ 110 | 140 | 14 | 4 |14 | M12 |125| 165 | 18 | 4 | 18 | M16 | 125|165 |18 | 4 | 18 | M 16
65 | 75| 92 [ 130 | 160 | 14 | 4 |14 | M12 | 145| 185 | 18 | 8 | 18 | M16 | 145|185 |18 | 8 | 18 | M16
80 | 90 | 108|150 | 190 | 18 | 4 |16 | M16 | 160 | 200 | 18 | 8 | 20 | M16 | 160 | 200 | 18 | 8 |20 | M 16
100 (110|125 170 | 210 | 18 | 4 | 16 |M16 | 180 | 220 | 18 | 8 | 20 | M16 | 180|220 |18 | 8 | 20 | M 16
100 [125[135| 170 | 210 | 18 | 4 | 16 |M16 | 180 | 220 | 18 | 8 | 20 | M16 | 180|220 |18 | 8 | 20 | M 16
125 | 140 | 158 | 200 | 240 | 18 | 8 | 18 | M16 | 210 | 250 | 18 | 8 | 22 | M16 210|250 |18 | 8 | 22 | M 16
150 | 160 | 178 | 225 | 265 | 18 | 8 | 18 | M16 | 240 | 285 | 22 | 8 | 22 | M20 | 240 | 285 |22 | 8 | 22 | M20
150 | 180 | 188|225 | 265 | 18 | 8 | 18 | M16 | 240 | 285 | 22 | 8 | 22 | M20 | 240 | 285 |22 | 8 | 22 | M20
200 | 200| 235|280 | 320 | 18 | 8 | 20 | M16 | 295 | 340 | 22 | 8 | 24 | M20 | 295|340 |22 | 12 | 24 | M20
200 | 225|238 | 280 | 320 | 18 | 8 | 20 | M16 | 295 | 340 | 22 | 8 | 24 | M20 | 295|340 |22 | 12 | 24 | M20
250 | 250|288 | 335 | 375 | 18 | 12 | 22 | M16 | 350 | 395 | 22 | 12 | 26 | M20 | 355|405 |26 | 12 | 26 | M24
250 | 280| 294|335 | 375 | 18 | 12 | 22 | M16 | 350 | 395 | 22 | 12 | 26 | M20 | 355|405 |26 | 12 | 26 | M24
300 | 315|338 | 395 | 440 | 22 | 12 | 22 | M20 | 400 | 445 | 22 | 12 | 26 | M20 | 410 | 460 | 26 | 12 | 28 | M24
350 | 355|376 | 445 | 490 | 22 | 12 | 22 | M20 | 460 | 505 | 22 | 16 | 26 | M20 | 470 | 520 | 26 | 16 | 30 | M24
400 | 400 | 430 | 495 | 540 | 22 | 16 | 22 | M20 | 515 | 565 | 26 | 16 | 26 | M24 | 525 | 580 |30 | 16 | 32 | M27
450 | 450 | 465 | 550 | 595 | 22 | 16 | 24 | M20 | 565 | 615 | 26 | 20 | 28 | M24 | 585 | 640 | 30 | 20 | 34 | M27
500 | 500 | 533 | 600 | 645 | 22 | 20 | 24 | M20 | 620 | 670 | 26 | 20 | 28 | M24 | 650 | 715 |33 | 20 | 34 | M30
600 | 560|618 | 705 | 755 | 26 | 20 | 24 | M24 | 725 | 780 | 30 | 20 | 28 | M27 | 770 | 840 |36 | 20 | 36 | M33
600 | 630 | 645 | 705 | 755 | 26 | 20 | 24 | M24 | 725 | 780 | 30 | 20 | 28 | M27 | 770 | 840 |36 | 20 | 36 | M33
700 | 710| 740 | 810 | 860 | 26 | 24 | 24 | M24 | 840 | 895 | 30 | 24 | 30 | M27 | 840 | 910 |36 | 24 | 36 | M33
800 | 800|843 | 920 | 975 | 30 | 24 | 24 | M27 | 950 | 1015| 33 | 24 | 32 | M30 | 950 | 1025 |39 | 24 | 38 | M36
900 | 900 | 947 1020|1075 | 30 | 24 | 26 | M27 [1050| 1115| 33 | 28 | 34 | M30 |1050|1125 |39 | 28 | 40 | M 36
1000 [1000(1050| 1120|1175 | 30 | 28 | 26 | M27 | 1160|1230 | 36 | 28 | 34 | M33 [11701255 | 42 | 28 | 42 | M39
1200 [1200(1250| 1340 | 1405 | 33 | 32 | 28 | M30 |1380| 1455 | 39 | 32 | 38 | M36 [1390| 1485 | 48 | 32 | 48 | M45
1400 1400|1460 1560 | 1630 | 36 | 36 | 32 | M33 |1590 | 1675 | 42 | 36 | 42 | M39 [1590| 1685 | 48 | 36 | 52 | M45
1600 1600|1650 1760 | 1830 | 36 | 40 | 32 | M33 |1820| 1915 | 48 | 40 | 46 | M45 [18201930 | 55 | 40 | 58 | M52




F I R A U R U N K A T A L 0 G U
Celik Kor Flans (Galvaniz Kapl)
'
—
alx| I [ |
ok

PE 100 Celik Kor Flang (Galvaniz Kapl) Olgii Tablosu

Celik PE PN 6 PN 10 PN 16

pN | da | K D d n b |Civata| K D d n b |Civata| K D d n b |Civata

mm| mm mm | mm | mm | mm mm mm | mm | mm mm | mm mm mm | mm | mm | mm mm mm

15 | 20 | 655 | 80 | 11 4 |12 |[M10o| 65 | 95 | 14 | 4 | 14 |[M12| 65 | 95 | 14 | 4 14 | M12
20 | 25 | 65 90 11 4 14 | M10 | 75 | 105 | 14 4 16 | M12 | 75 | 105 | 14 4 16 | M 12
25 | 32 | 75 | 100 | 11 4 | 14 |M10o| 85 | 115 | 14 | 4 | 16 | M12| 85 | 115 | 14 | 4 16 | M12
32 | 40 | 90 | 120 | 14 | 4 | 14 | M12 | 100 | 140 | 18 | 4 | 16 |M16 | 100 | 140 | 18 | 4 16 |[M16
40 | 50 | 100 | 130 14 4 14 | M12 | 110 | 150 | 18 4 16 | M16 | 110 | 150 | 18 4 16 | M 16
50 | 63 | 110 | 140 | 14 | 4 | 14 | M12 |125 | 165 | 18 | 4 | 18 | M16 | 125 | 165 | 18 | 4 18 |[M16
65 | 75 | 130 | 160 | 14 | 4 | 14 | M12 | 145 | 185 | 18 8 | 18 |Mi16 | 145| 185 | 18 | 8 18 | M16
80 | 90 | 150 | 190 18 4 16 | M16 | 160 | 200 | 18 8 20 | M16 | 160 | 200 | 18 8 20 |M16
100 [ 110 | 170 | 210 18 4 16 | M16 | 180 | 220 | 18 8 20 | M16 | 180 | 220 | 18 8 20 |M16
100 [ 125|170 | 210 | 18 | 4 | 16 | M16 | 180 | 220 | 18 8 | 20 |M16| 180 | 220 | 18 | 8 20 | M 16
125 | 140 | 200 | 240 18 8 18 | M16 | 210 | 250 | 18 8 22 | M16 | 210 | 250 | 18 8 22 |M16
150 | 160 | 225 | 265 | 18 8 18 | M 16 | 240 | 285 | 22 8 22 | M20 | 240 | 285 | 22 8 22 | M20
150 | 180|225 | 265 | 18 | 8 | 18 | M16 | 240 | 285 | 22 8 | 22 |M20 | 240 | 285 | 22 | 8 22 | M20
200 | 200 | 280 | 320 18 8 20 | M16 | 295 | 340 | 22 8 24 | M20 | 295 | 340 | 22 12 24 | M 20
200 | 225 | 280 | 320 18 8 20 | M16 | 295 | 340 | 22 8 24 | M20 | 295 | 340 | 22 12 24 |1 M20
250 | 250 | 335 | 375 | 18 12 22 M16 | 350 | 395 | 22 12 26 | M20 | 355 | 405 | 26 12 26 | M 24
250 | 280 | 335 | 375 | 18 12 22 | M16 | 350 | 395 | 22 12 26 | M20 | 355 | 405 | 26 12 26 | M 24
300 | 315 | 395 | 440 | 22 12 22 | M20 | 400 | 445 | 22 12 26 | M20 | 410 | 460 | 26 12 28 | M 24
350 | 355 | 445 | 490 | 22 | 12 | 22 | M20 | 460 | 505 | 22 | 16 | 26 | M20 | 470 | 520 | 26 | 16 | 30 |M24
400 | 400 | 495 | 540 | 22 16 22 | M20 | 515 | 565 | 26 16 26 | M24 | 525 | 580 | 30 16 32 | M27
450 | 450 | 550 | 595 | 22 16 24 | M20 | 565 | 615 | 26 20 28 | M24 | 585 | 640 | 30 20 34 | M 27
500 | 500 | 600 | 645 | 22 20 24 | M20 | 620 | 670 | 26 20 28 | M24 | 650 | 715 | 33 20 34 | M30
600 | 560 | 705 | 755 | 26 20 24 | M24 | 725 | 780 | 30 20 28 | M27 | 770 | 840 | 36 20 36 | M33
600 | 630 | 705 | 755 | 26 20 24 | M24 | 725 | 780 | 30 20 28 | M27 | 770 | 840 | 36 20 36 | M33
700 | 710 | 810 | 860 | 26 24 24 | M24 | 840 | 895 | 30 24 30 | M27 | 840 | 910 | 36 24 36 | M33
800 | 800 | 920 | 975 | 30 24 24 | M27 | 950 | 1015 | 33 24 32 | M30 | 950 | 1025 | 39 24 38 | M36
900 | 900 [ 1020 | 1075 | 30 24 26 | M27 [1050 | 1115 | 33 28 34 | M30 |1050| 1125 | 39 28 40 | M 36
1000(1000| 1120 | 1175 | 30 | 28 | 26 | M27 [1160| 1230 | 36 | 28 | 34 | M33 [1170| 1255 | 42 | 28 | 42 | M39
1200 (1200|1340 | 1405 | 33 32 28 | M30 [1380 | 1455 | 39 32 38 | M36 |1390| 1485 | 48 32 48 | M 45
1400 1400| 1560 | 1630 | 36 36 32 | M33 | 1590 | 1675 | 42 36 42 | M39 | 1590 | 1685 | 48 36 52 | M 45
1600|1600 1760 | 1830 | 36 40 32 | M33 1820 | 1915 | 48 40 46 | M 45 | 1820| 1930 | 55 40 58 | M52




PE Borularin
Birlestirme Yontemleri

Elektrofiizyon Kaynak
Polietilen borularin elektroflizyon kaynak islemi, DVS 2207 gibi

uluslararasi standardina uygun olarak yapilmaktadir. Elektrofizyon
kaynak yonteminde kaynak, manson kismindaki isitma rezistanslari
ile yapilir. Manson icine borular yerlestirildikten sonra kaynak
makinesinin uclari mansonun delik icerisindeki rezistans uclarina
baglanarak rezistanslar akim ile isitilir. Rezistanslarin isinmasi
sonucu mansonun et kalinliginin borunun et kalinligindan daha cok
olmasindan dolayi, boru cidarinin isisi, manson cidarinin isisindan
daha ylksek olur. Bu isi farkindan dolayi boru icerisinde basing
olusur. Boru Uzerindeki basinc ile boru icerisinde olusan basinc
sayesinde kaynak islemi gerceklesir.Bu kaynak islemi icin kullanilan
elektroflizyon kaynak makineleri hafif oldugu gibi, degisken kaynak
parametreleri ile kaynak yapma ve gerekirse yapilan kaynaklarin

bilgi dokimanlarinin alinmasina da olanak verirler.

e Elektrofiizyon kaynak isleminde ayni hammaddeden yapilmis borular

kaynatilabilir.

e Eriyik akis hizi HDPE-elektrofiizyon birlestirme icin 0.2-1.4 gr/10
dk. [190°C/5 kg) araligindadir. Kaynak yapilacak borular ve
mansonun eriyik akis hizlarinin bu degerler arasinda olmasi

gerekmektedir. Ayni eriyik akis hizina sahip borular kaynak yapilabilir.

e Kaynak yapilacak alanin kotl hava kosullarindan etkilenmeyecek
sekilde korunmasi gerekmektedir. (Ornegin: Kar, yagmur, riizgar

ve etkili glines i1sinlari vb.)
e Kaynak yapilacak ortamin isisi 5°C ile 50°C arasinda olmalidir.

e Genel olarak elektrofiizyon kaynak makineleri Gzerinde barkod
okuyucular ve elektrofiizyon ek parcalar tzerinde kaynak
parametrelerini icerir barkodlar bulunmaktadir. Kaynak
parametreleri barkod tzerinden makineye yiklenmekle birlikte,
ek parca Uzerinde yazan kaynak parametreleri manuel olarak da

kaynak makinesine yiiklenerek kaynak yapilabilmektedir.

Kaynak Parametreleri

Son teknoloji kaynak makineleri Gzerinde barkod okuyucu kalem
bulunmaktadir. Kaynak yapilacak EF ek parcasinin kaynak

parametreleri, barkod ya da manson uzerinde yapisik olarak veya

paketin icerisinde bulunur.



PE Borularin

Birlestirme Yontemleri

Elektrofiizyon Manson Kaynak Prosediirii

1 Borularin kaynak yapilacak uclari diz ve plrizsiz kesilerek,
kaynak yapilacak ek parcanin icerisine dayanma sinirina kadar
yerlestirilerek, boru tzerinde giris siniri isaretlenir.

2 Kaynak yapilacak boru ylzeyi temizlenerek, kaynak dncesi raspa
ile yizey oksidasyonu alinmalidir.

3 Kaynak yapilacak ek parcalar ambalajindan kaynak asamasinda
cikarilarak, kaynak yapilacak elektrofiizyon yiizeyleri sanayi alkold
ile temizlenmeli, borunun ve ek parcanin kaynak olacak ylzeyleri
temizlendikten sonra elle temastan korunmalidir.

4 Daha sonra kaynak yapilacak ek parca, borunun isaretli kismina
ek parcanin dayanma sinirina kadar yerlestirilir.

5 Elektroflzyon kaynak uclari yukari gelecek sekilde boruyla
birlikte diz olarak kontrol edildikten sonra sabitlenir. Kaynak
makinesi soketleri, ek parcanin kaynak uclarina yerlestirilir ve
kaynaga hazir hale getirilir.

6 Kaynak islemi icin makine hazir sinyalini verdikten sonra, barkod
okutularak veya manuel kaynak parametreleri girilerek kaynak
islemi baslatilir. Genel olarak kaynak makineleri kaynak siiresini
ve voltaji ekranda gostererek kaynak islemini otomatik olarak
sonlandirarak bitis sinyali verir.



Elektrofiizyon Servis T Kaynak Prosediirii

1 Montaj yapilacak borunun

Servis T alaniicinde kalan
mesafesi kazinarak oksidasyon
tabakasi kaldirilir.

3 Servis T'nin alt parcasi,
borunun alt kismina yerlestirilir.

5 Ambalajdan ¢ikan vidalar
karsilikli capraz olarak sikilir.

7 Kaynak Makinesi Barkot
Kalemi ile Ek parca Uzerindeki
etiket okutulur. Makineden
START verilerek kaynak yapilir.
Kaynak esnasinda kaynak yeri
kesinlikle hareket
ettirilmemelidir.

9 Servis T Ust noktada bulunan
bicak mekanizmasi 14 mm

Allen anahtar ile sat yoninde
dondirilerek boru kesme

islemi yapilir.

2 Boru Uzerindeki
oksidasyon tabakasi
kaldirilir; boru yizeyi, Servis
T'nin kaynak yapilacak ic
yUzeyi, doner kafa kaynak
ylizeyi ve cikis ucu sanayi
alkold ile temizlenir.

4 Servis T, alt parcaya
gecme kanallari denk
gelecek sekilde yerlestirilir.

6 Servis T Uzerinde bulunan
kutup baslarina kaynak
makinesinin kablolari takilir.

8 Kaynak soguma
slresinden sonra Servis T
Ust kapagi sola cevrilerek
acilir.

10 Boru kesme
tamamlandiktan sonra allen
anahtar sola dondtrilerek
bicak mekanizmasi Ust
noktada tam olarak
sikistirilir.

11 Servis T Ust kapak saga
dondirulerek tam olarak
sikilir. Bu islem ile montaj
tamamlanmis olur.
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PE Borularin
Birlestirme Yontemleri

Alin Kaynak

Polietilen borular, uygulanacak projenin dzelligine gore
alin kaynagi yontemi ile birlestirilmek tzere Uretilebilirler.
Ancak bu kaynak yontemi ile birlestirmede gerek cap ve
gerekse et kalinligr icin teknik kisittamalar bulunmaktadir.
Bu kaynak yontemi ile birlestirme, 50 mm. captan 2500
mm. ¢apa ve caplara bagli olarak minimum 5 mm. et
kalinligindan 150 mm:. et kalinligina kadar yapilmaktadir.
Alin kaynak islemi DVS 2207 standardina gore
yapilmaktadir.

PE borularin alin kaynagi ile birlestirilmesinde dikkat
edilmesi gereken hususlar:

e Alin kaynagi yapilacak ortamin isisi 5°C'nin altinda
olmamalidir.

¢ Birlestirilecek borularin et kalinliklari esit olmali, fark
bulundugu takdirde, ayni SDR gurubunda iki borunun
et kalinligi farki maksimum % 10°u gecmemelidir.

e Kaynakta kullanilacak alin kaynak makinesi sertifikali
olmalidir.

e Kaynak islemi baslamadan dnce kaynak yiizeyleri
traslanarak, oksidasyonu alinmali ve kaynak yiizeylerinin
tamamen birbiri ile temasi saglanmalidir.

e Kaynak islemi baslamadan once kaynak ylzeyleri
traslanarak, oksidasyonu alinmali ve kaynak ylzeylerinin
tamamen birbiri ile temasi saglanmalidir.

94

e Kaynak yapilacak yiizeyin traslanmasindan sonra
herhangi bir nedenle kirlenmesi dnlenmelidir. Tekrar
kirlenme soz konusu ise traslama islemi yeniden
yapilmalidir.

e Kaynak yapilacak yizey, it ile 1sitilmadan once saf
alkol ile temizlenmelidir.

e Kaynak Utd sicakligi 200-220 °C arasinda olmakla birlikte,
borunun dretildigi hammaddeye ve uygulama
standardina gore belirlenmelidir. Et kalinligr az olan
borular icin Ust i1si degerleri, cok olan borular icin alt
1si degerleri secilmelidir.

e Kaynak islemi basladiktan sonra, kaynak soguma
slresince borularin birlesme basinc degerleri esit
tutulmalidir.

e Boru icerisinde olusan hava sirkllasyonu yapilan
kaynagin soguma islemini dengesiz olarak hizlandirdig
icin kaynak esnasinda borularin bir ucu kapatilmalidir.

e Kaynak islemine baslamadan dnce makinenin isi
degerleri kontrol edilmeli ve istenen I1si degerine
ulasildiktan 5 dakika sonra kaynak baslatitmalidir.

e Makinenin Ut kismi ve borunun kaynak yapilacak kismi,
kaynak oncesi temizlenmelidir.

e Basincliicmesuyu borulari icin kaynak basing testi

EN 805 standardina gore yapilmaktadir.



Boru Kaynak Alani Hesabi Formiili:

2 =2
Boru— [daa-. dl ]Tr[mmZ]

veva = dm «TT. s (mm?

A

Apor, s Boru kaynak alani

da :Discap
di :iccap
dm: Orta cap

Kaynak Sikistirma Kuvveti Hesabi:

F= pSpesifik. A [N]

Boru

Aboru : Boru kaynak alani

Alin Kaynak Asamalari
_I\
I =
“. A
\I._;_

Kaynak Hazirlik (Traslama)

Birlestirme ve Sogutma

Alin Kaynak islem Siire Grafigi

Isitma

d1

Soguma Sonrasi

F : Sikistirma kuvveti Basing
PSpeSiﬁk :PE=0.15 N/mm2 Spesifik Basing
: PP =0.10 N/mm?
Isitma Basinci
Kaynak Isitma ‘2 |Basingh Sogutma Silre
Basing Stiresi 5 |Boru Stiresi
Stiresi & |Birlestirme
£ Suresi
sl—
2
HDPE Borularin 20°C Ortam Isisinda Optimum Kaynak Siireleri
Kaynak Basinci Isitma Siiresi Isitma Utiisti Boru Birlestirme
Boru Et Kalinhgi 0.15 N / mm2 0.02 N / mm2 Cikarma Stresi Basinci Calisma
(mm.) Dudak Yksekligi (mm.) (sn.) (sn.) Stresi (sn.)
....... 4.5 0.5 Y o) cmoncecld) ceromosld)
45..7 1.0 45....... 70 5.6 5.6
7.2 1.5 70.....120 6.......8 6.......8
12...19 2.0 120....190 8.....10 8...11
19...26 25 190....260 10...12 11...14
26...37 3.0 260...370 12...16 14...19
37...50 216 370....500 16....20 19...25
50...70 4.0 500....700 20...25 2830




PE Borularin
Birlestirme Yontemleri

Soket Fiizyon Kaynak

Bu metotta, yapiskan olmayan aliminyum kaliplarla borunun dis
ylzeyi ve ayni PE malzemeden yapilmis ek parcanin ic ylzeyi ayni
anda isitilir. Yizeyler yeterince eridikten sonra isitici kaliplar
cikarilarak, boru ve ek parca birbirine gecirilir. Erimis yizeylerin
birbirine gecmesi saglanir ve homojen birlesme icin sogutulur.

Prensipte sadece ayni tip malzemeler birlestirilebilir (PE, PE ile).
Bu yontemle kicuk capli boru ve ek parcalar birlestirilmekle birlikte
genel olarak PPRC tesisat boru ve ek parcalarinin birlesiminde
kullanilir.

Sekil 8.2 Soket Flizyon Kaynak Teknigi

.
‘l

Ek Parca Isitict Eleman Boru Isitma islemi Bitmis Kaynak




Ekstriizyon Kaynak (Kése Kaynak)

PE borular muf gecme noktalarindan icten ve distan kdse kaynagi
ile birlestirilebilir. Mufsuz olarak yapilan diz borularda da kdse
kaynagi yapmak mumkin olmakla birlikte, bu kaynak yontemi genel
olarak ozel projelerde borulardan dretilen dirsek, catal gibi ek
parcalarin Uretiminde menhol ve tank gibi 6zel teknik uygulamalarda
kullanilan bir kaynak yontemidir.

Kdse kaynagl, yliksek basincli hatlarda kullanilacak borularin
birlesiminde uygulanamaz, sadece disik basincli cazibeli hatlarda
kullanilacak boru ve menhollerde uygulanabilir. Ekstrizyon kaynak
makineleri, ayni yontemle calismakla birlikte iki tirliddr.

e Elektrotla calisan sicak hava Uflemeli kaynak makineleri
e Grandl hammaddeyi ekstrude eden sicak hava tflemeli kaynak

makineleri

Kose kaynagl (ekstrizyon kaynak] DVS 2207 standardina gore
yapilmaktadir.

PE borularin kose kaynagi ile birlestirilmesinde
dikkat edilmesi gereken hususlar:

* Kose kaynagi yapilacak ortamin isisi 5°C'nin
altinda olmamalidir.

e Kose kaynagi, gaz borularinda ve basincli
icmesuyu hatlarinda kullanilmamalidir.

» Kaynak yapilacak parcalar ile kaynak
elektrotlarinin malzemesi ayni sinif olmali ve
kullanilan kaynak elektrotlarinin caplari 3 veya
4 mm olmalidir.

e Kaynak yapilacak yuzeyler cok temiz olmall,
kaynaktan hemen once raspa ile yiizey
oksidasyonu alinarak kaynak yapilmalidir.

e Kaynak ekstruderi kaynak yapilacak ylzeye
daima 45° aci ile tutularak kaynak islemi
gerceklestirilmelidir.

e Blyuk ve derin kaynaklarda bir kerede
maksimum 4 mm kalinliginda kaynak yapilmali,
soguma isleminden sonra, tekrar raspa ile
temizlenip kaynak Uzerine bir daha kaynak
yapilarak, istenen kalinliga ulasincaya kadar

islem bu sekilde devam ettirilmelidir.
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Kose Kaynak Yapim Sekilleri

Kose Kaynagi Hazirlik

Kose Kaynagi Hazirlik Detaylart

Kdose Kaynagi Dik Parca Kaynak Sekilleri

Tek Tarafli Dik Kdse Kaynagi Gorinimi

[ 45°-60°
|

o
N

i

la—

[

Kose Kaynagi Yatay Parca Kaynak Sekilleri

Cift Tarafli Yatay Kdse Kaynagi Gorinimi

2
[
5

Kdose Kaynagi Yatay Parca Kaynak Sekilleri

Tek Tarafli Yatay Kose Kaynagi Goriinimi

Kaynak Oncesi

Kaynak Sonrasi

DVS 2207 Kose Kaynagi Parametreleri (Ortam Isisi 20°C)

Kaynak Yapilacak Kaynak Kuvveti (N) Kaynak Ekstruderi Sicak Hava
Malzeme Sinifi Sicak Hava Isi Degeri Debisi (I/min)
3 mm 4 mm
Elektrot Elektrot CO
HDPE 10....16 25,3 300...350 40....60
PP 10...16 2.3 280...330 40....60

Ekstruderin sicak hava Gfleme ucunun ¢ikis ¢apt 5 mm olmalidir.



Flansli Birlestirme Yontemi

Flansli birlestirme yontemi, PE borularin celik boru, vana, pompa,
kompansator gibi ekipmanlarla birlestirilmesi gerektiginde, veya
boru hattinin ileriki donemlerde belli noktalarda demonte edilmesi
gerektigi durumlarda kullanilan bir yontemdir.

Flans olarak adlandirilan celik bir cember PE boru hattinin tzerine
gecirildikten sonra, boru hattinin ucuna “flans adaptori” olarak
adlandirilan ve uc kisminda ¢elik cemberi tutacak sekilde bir yakasi
bulunan PE parca, alin kaynagr ile kaynatilir. Flans ile birlestirilecek
olan iki boru hatti karsi karsiya getirilir ve iki yaka arasina conta
yerlestirildikten sonra, civata ve somun ile flanslarin baglantisi yapilir.
Dikkat edilmesi gereken husus, civatalari dairesel sira ile degil,
karsilikli sira ile sikmaktir. Civatalari sikarken, boru hatlarini
cektirmemek, asiri yiklenmeleri onlemek acisindan énemli bir
husustur.

Flangh Birlestirme Yéntemi

Celik Flang

Conta

Flang Adaptort Saplama + Somun
|, HDPE Boru /
R DRI 7 |
EF Manson

Alin EF Manso
Kaynak ile ile Birlestirme
Birlestirme

Faan = )




PE Borularin

Birlestirme Yontemleri

Kaplin Adaptorlii Birlestirme Yontemi

Kaplin adaptor ile birbirine baglanacak olan borular, eksenlerine
dik olarak kesildikten sonra, uglari yaklasik 15°lik bir agr ile
koniklestirilir ve boru cevrilerek kaplinin i¢ kismindaki cikintiya

kadar itilir. Her iki boru da iyice yerlestirildikten sonra somunlar
elle sikilarak baglanti tamamlanmis olur. Eger boru capr 40 mm
veya Uzerinde ise, somunun el ile degil de, 6zel anahtar ile sikilmasi
daha dogru olacaktir. Kaplin adaptorler 16 bar basinca dayaniklidir,
ancak capr 110 mm'yi gecen borularin baglantisi icin tavsiye
edilmemektedir.

Boru Tutucu

0O Ring

Somun
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PE Boru Doseme
Kurallari

PE borularin déseme kurallarit ATV-A 127 ve EN 805 standartlarinda
belirtilmistir. Borular kanal disinda kaynatildiktan sonra kanal
icerisine indirilebilir. Burada kanal kazisinin dar tutulmasi onemlidir.

e Borular hicbir suretle ezilmemelidir.

e Nakliye veya stoklama sirasinda hasara ugramis olan (sivri uclu
araclar veya tas benzeri materyallerle zedelenmis) borularin
kullanimindan kesinlikle kacinilmalidir.

e Kanalicerisinde yeralti suyu veya yagmur suyu birikintisi kesinlikle
olmamalidir. (Kanalda su birikintisi varsa, pompa yardimi ile su
bosaltilmalidir.)

e Yapisik olmayan kum, cakil, karisik taneli karma kum ve cakil,
kanal dolgu malzemesi olarak kullanima uygundur.

e Kanal derinligi asgari olarak 70-80 cm olmalidir.

e Kazi topragl dolguya elverisli ise, yataklamaya gerek kalmadan
boru dogrudan kanal tabanina yatirilabilir. Kazi topragi dolguya
elverisli degil ise (tasli, sulu vs) kanal derinligi arttiritmali ve kuru
dolgu malzemesi ile (Or: kum) yataklama yapilmalidir.

e Yapilacak yataklama kalinigi minimum A1 =100 mm + 1/10 DN
olmalidir. Yataklama malzemesi Uzerinden hafif calisan bir kompaktor
yardimi ile % 95 sikistirma saglanincaya kadar kompakte
edilmelidir.

e Boruyan dolgulari A2, 30 cm kalinlikta dokulerek hafif kompaktor
ile yine % 95 oraninda sikistirilmalidir. Bu islem her 30 cm’de
bir boru tzerini 30 cm gecene kadar devam ettirilmelidir.

e Boru tzerini A3 = 30 cm gectikten sonra dolgu islemi orta glcte
kompaktor ile sikistirilmak sureti ile tamamlanmalidir.

Kanal icinde Borunun Yerlegimi

H|e o
| :
A34
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PE Boru Hattinin

Basin¢ Testi

PE Borularnin Basing Diigiirme

Boru Nominal Basing  Basing Diigtirme

HDPE 10 2
HDPE 16 3
LDPE 10 2

Not: Hat testinde boru boru sistemine doldurulan su
sicakligl, ve test ortam sicakligi nemlidir. 20°C
lzerindeki sartlar icin sicakliga bagli basinc distrme
katsayilari kullanilacaktir 40°C Gzerinde test
yapilmamalidir.

1 D

IV,=15 Vepe | o
R

AV_ =izin verilen max su cikisi

E, : Suyun Sikisma Modli
(2000N/mm?)

E; : HDPE icin elastiklik Modli
(800N/mm?)

e . Boruetkalinlngi

Standartlar
EN 805 Water Supply - Requirement for systems
and componenets outside buildings

Prosediir

Doseme islemi tamamlanan boru hatlarina, servise acilmadan once

kesinlikle asagidaki prosedtr adimlari takip edilerek hat basin¢

testi uygulanmalidir.

a. On Deney

1. Hat su ile doldurulur. En yiiksek noktadaki vana doldurma
esnasinda acilarak hat icindeki hava sikismasi alinir.

2. Hat kapatilir.

3. Deney basinci PN [ isletme basinci ] + 5 bar veya PN x 1,5
(Hangisi duslikse) olacak sekilde belirlenir.

4. Hat 10 dk icinde uygun bir pompa ile test basincina getirilir.

5. 10 dk boyunca test basinci sabitlenmek amaci ile pompalamaya
devam edilir.

6. Pompa durdurulur. Isale hatti 60 dk. kendi haline birakilir.

7. Boru hatti visko.elastik deformasyona ugrar. 60 dk icinde % 30
dan fazla bir basin¢ dismesi olmamasi gerekir. % 30 dan fazla
basin¢ dismesi, hatta su kacaginin olmasi veya sicakligin
ylkselmesi anlamina gelir. Her iki durumda da test sonlandirilir.
Hat Uzerinde yapilacak gozlem ve sicaklik kontroll sonrasi hattaki
tim gerilmeler alinarak on test tekrar uygulanir.

b. Ana Deney
Ana deneyde iki yontemden biri tercih edilir.
1. Basing¢ Disiirme Yontemi

e 60 dk sonunda hattin basinci Tablo 1 deki degerler kadar
dusurdlur.

e Basinc dusuruldikten sonra 30 dk kontraksiyon zamani tutulur.
30 dk boyunca basing sabit kaliyor veya artiyorsa hattin sizdirmaz
oldugu kabul edilir. Anlasmazlik durumunda test siresi 1,5
saate uzatilir. Ancak bu stire boyunca en fazla 0,25 bar basing
dismesine musaade edilir. 0,25 bardan fazla basin¢ dismesi
gozlemleniyorsa isale hattinda kacak var demektir.

Basing Diisiirmede Su Hacim Kaybi Yontemi

e Basinc dislirme esnasinda cikan suyun hacmi tespit edilir. (Vt)

e AV max formilu ile hattan max ¢ikabilecek su hacmi hesaplanir.
Vt< Vise test gecerli sayilir.
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2 bar dusirilmeli.5.30 dk beklenir. Basing sabit kalir veya yiikselirse TEST BASARILIDIR.



Ambalajlama ve
Etiketleme

Borular

@ 20 - @ 125 mm arasi PE borular kangal halinde ambalajlanir.
@ 140 mm’'nin Gzerindeki borular ise 12-13.5 m boyunda Uretilir.
Kangal miktarinda istege uygun olarak 100 m'nin Uzerinde
ambalajlama yapilabilir.

Borular tzerinde geriye donuk izlenebilirligin saglanmasi acisindan
gerekli bilgiler 1 m araliklarla yazilmaktadir: Uretici Adi, Standart
Numarasi, Standart Logosu, Boru Ham Maddesi, Boru Capi, Boru
Et Kalinligi, SDR Grubu, Calisma Basinci, Makine No ve Uretim
Tarihi.

PE Borularin Ambalaj Bilgileri

Cap IgCap DigCap Yikseklik Uzunluk

@ 20 40 70 20 100
@ 25 50 85 22 100
@ 32 65 100 34 100
@ 40 80 120 38 100
@ 50 100 140 40 100
? 63 130 160 50 100
@75 150 200 56 100
@ 90 180 230 60 100
2110 220 280 85 100

?125 250 300 105 100

103



Tasima ve Istifleme
Kurallari

Tasima ve istifleme Kurallari

Tasima araci kasasinda borulara zarar verebilecek civi, sert cisimler,
tas vb. bulunmamalidir.

Borular, aracin icine daginik bir sekilde konulmamalidir. indirme
ve bindirmede borular kesinlikle atitmamalidir.

Stok sahasinin zemini de borulara zarar verebilecek malzemelerden
temizlenmis olmalidir.

Kangal halindeki borularin istiflenmesinde Ust Uste konulacak
kangallarin yiksekligi 1.5 m’yi gecmemelidir. Diz borular iki sekilde
istiflenebilir: 1. Piramit istifleme, 2. Izgara istifleme.
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1. Piramit istifleme

Zemine 1 m araliklarla b x 10 cm tahtalar dosenir. Borular Ust Uste
her sirada bir adet azaltilarak piramit seklinde, yiksekligi 1.5 m'yi
gecmeyecek sekilde istiflenir. Borularin kaymasinin énlenmesi icin
yan destekler kullanitmalidir.

2. Izgara istifleme

Piramit sistemde oldugu gibi zemine tahta dosemesi yapilir. Borular
her sirada alttaki boruya gore 90° aci yapacak sekilde maksimum
1.5 m yukseklige kadar istiflenir. 12 x 12 x 1.5 m 6lcllerinde kip
olusturulur.

Yaz aylarinda yapilan stoklarda sicak havanin borularda deformasyon
olusturmamasi icin istifleme yiksekligi T mile sinirlandiritmalidir.

Mavi renkli borular, kullanilincaya kadar tzerleri branda ile ortiilerek
UV isinlarindan korunmalidir.
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Kimyasal Maddelere

Dayanim
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Celik ve duktil font gibi malzemeler ile yapilmis borularin omri
kural olarak korozyon nedeniyle ¢clrime derecesine gore belirlenir.
Korozif etkiler mekanik yipranma ile birleserek boru et kalinliginin
gittikce incelmesini ve gerilme sonucu borunun zamanla kirilmasina
veya delinmesine neden olur.

Plastik maddeler ile yapilmis borularda, servis émrind etkileyen
faktorler farklidir. Demir ve celik borular icin korozif sayilan ortamlar,
plastik borular tzerinde hic bir etki yapmaz. Plastiklerin kimyasal
mukavemeti dogrudan polimer bozulmasina baglidir. Plastik borular
UV radyasyonu, termal oksitlenme ve su absorbsiyonu gibi olaylardan
etkilenir. Bozulmayi onlemek veya geciktirmek icin karbon siyahi,
anti oksidan maddeler ve pigmentler denilen stabilizatorler rafineri
ortaminda katilir. PE boru ve ekparcalarinin dayanikli, sinirli dayanikli
veya dayaniksiz oldugu kimyasal madde tablosu asagida verilmistir.

PE 100 Boru ve Ek Parcalann Kimyasal Maddelere Dayamim Tablosu

Maddenin Adi Konsantrasyon % T (°C) LDPE HDPE
Adipik Asit doy.coz % 1.4 20/60 D/D D/D
Allil Alkol ts-s 20/60 SD/DZ DD
Aliminyum Hidroksit susp. 20/60 D/D D/D
Amonyak, kuru gaz ts-g 20/60 D/D D/D
Amonyak, sulu doy.coz 20/60 D/D D/D
Amonyak, sivi ts-g 20/60 SD/SD  D/D
Amonyum Klorir doy.¢oz 20/60 D/D D/D
Amonyum Silfat doy.coz 20/60 D/D D/D
Anilin doy.coz 20/60 Dz/DZ

Asetik Asit 50 20/60 D D
Asetik Asit, donar > 96 20/60 Sh/DZ S)/S
Aseton ts-s 20/60 SD/DZ  SD/SD
Bakir (Il Silfat doy.coz 20/60 D/D D/D
Benzen ts-s 20/60 DZ/DZ SD/SD
Benzin (Yakit) cal.coz 20/60 SD/DZ  D/SD
Bira cal.coz 20/60 D/D D/D
Bitkisel Yaglar ts-s 20/60 D/SD

Butan, gaz ts-g 20/60 D/D
Civa ts-s 20/60 D/D D/D
Demir (1) ve (1) Klortr doy.¢6z 20/60 D/D D/D
Etanol 40 20/60 D/SD  D/SD
Etilen Glikol ts-s 20/60 D/D D/D
Fenol ¢oz. 20/60 SD/DZ D/D
Formaldehit 30-40 20/60 D/D D/D
Gliserin ts-s 20/60 D/D D/D




P O L I E T I L E N B O u vV E
Maddenin Adi Konsantrasyon % T (°C) LDPE HDPE
Hava ts-g 20/60 D/D D/D
Hidrojen ts-g 20/60 D/D D/D
Hidrojen Peroksit 30 20/60 D/SD D/D
Hidroklorik Asit 30 derisik 20/60/20 D/D/D  D/D/D
idrar 20/60 D/D D/D
iyot (alkolde) cal.coz 20/60 DZ/DZ DZ/DZ
Kalsiyum Karbonat susp. 20/60 D/D D/D
Kalsiyum Klorir doy.coz 20/60 D/D D/D
Karbondioksit, nemli gaz ts-g 20/60 D/D D/D
Karbonmonoksit, gaz ts-g 20/60 D/D D/D
Karbon Tetraklorir ts-s 20/60 DZ/DZ SD/DZ
Klor (kuru gaz) ts-g 20/60 DZ/DZ SD/DZ
Klorlu Su doy.coz 20/60 )/ DVl SID)/DIZ
Kloroform ts-s 20/60 DZ/DZ DZ/DZ
Kursun Asetat doy.coz 20/60 D/D D/D
Kukirt Dioksit, kurugaz 20/60 D/D D/D
Metil Alkol ts-s 20/60 D/SD D/D
10 20/60 D/D D/D
Nitrik Asit 25 20/60 D/D D/D
Nitrik Asit > 50 20/60 DZ/DZ DZ/DZ
Dumanli Azot (oksitle) 20/60 DZ/DZ DZ/DZ
Oksijen, gaz ts-g 20/60 D D/SD
Potasyum Hidroksit coz. 20/60 D/D D/D
50'ye kadar 20/60
Siklohekzanol ts-k 20/60 D/D
Sodyum Bikarbonat doy.c6z 20/60 D/D D/D
Sirke cal.coz 20/60 D/D D/D
Sodyum Hidroksit coz. 20/60 D/D D/D
40 20/60 D/D D/D
Sodyum Karbonat doy.coz 20/60 D/D D/D
50'ye kadar 20/60 D/D D/D
Sodyum Klorir doy.coz 20/60 D/D D/D
Sodyum Siilfat doy.coz 20/60 D/D D/D
Su Damitik Deniz 20/60 D/D D/D
Su, Kullanma, Mineral (maden]cal.coz 20/60 D/D D/D
10 30 20/60 D/D D/D
Sulfirik Asit 50 20/60 D/D D/D
98 20/60 SD/DZ  D/DZ
dumanli 20/60 DZ/DZ DZ/DZ
Sut cal.coz 20/60 D/D D/D
Sarap cal.coz 20/60 D/D D/D
Toluen ts-s 20/60 Dz/DZ SD/DZ
Trikloroetilen ts-s 20/60 DZ/DZ DZ/DZ
Ure coz 20/60 D/D D/D
Yaglar (bitkisel ve hayvansal] ts-s 20/60 SD/DZ  D/SD

Kisaltmalar ve Tamimlar

D: Dayamkh

Tabloda “D” sembolli ile gosterilen plastik borular ve ekleme pargalari,
disandan herhangi bir mekanik etkinin olmadigi durumlarda ve belirtilen
sicaklik ve konsantrasyonlardaki kimyasal maddelerle kullanildiginda,
ozelliklerinde olumsuz yonde bir degisiklik meydana gelmez.

SD: Sinirh Dayamkh

Tabloda “SD” sembolii ile gosterilen plastik borular ve ekleme
parcalari, disanidan herhangi bir mekanik etkinin olmadigi durumlarda
ve belirtilen sicaklik ve konsantrasyonlardaki kimyasal maddelerle
kullanildiginda, bir miktar korozyon meydana gelebilir. Bu yiizden,
“SD” ile gdsterilen borular az miktarda korozyonun kabul edilebilecegi
uygulamalarda kullanilabilir.

DZ: Dayaniksiz

Tabloda “DZ” sembolii ile gdsterilen plastik borular ve ekleme parcalari,
kimyasal maddelerden cok fazla etkilendiklerinden kullanilimazlar.
ts-s Teknik saflikta, sivi

ts-g Teknik saflikta, gaz

doy.¢6z. Doygun ¢ozelti

cal.coz Calisma gozeltisi, sanayide en yaygin kullanilan konsantrasyondur
¢oz. Cozelti
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Kalite ve Guvence

Test Yontemleri

Kalite ve Glivence Test Yontemleri

PE borularin tretiminde ve kalite kontroliinde asagidaki
standartlarin gerektirdigi tim testler uygulanmaktadir.
Uriinlerimiz kontrol ve deneyler tamamlandiktan ve FIRAT
KALITE ONAYI aldiktan sonra kullanima arz edilir.

1 Yogunluk Tayini ISO 1183

Malzemenin birim hacmindeki agirliginin tespit edilmesi
amaci ile yapilir. Analitik Terazi ile malzemenin 6nce

havada daha sonra yogunlugu onceden bilinen sivi icinde
tartilmasi neticesinde hesap yontemi ile yogunluk bulunur.

2 MFR Tayini (Melt Flow Rate-Erime Akis Hizi) ISO 1133

Malzemenin islenmeden once sicaklik karsisinda
davranisinin incelenmesi amaci ile yapilir. MER cihazi ile
yapilan testten cikan numuneler analitik terazile tartilarak
bulunan degerler cihaza yiklenerek gr/10 dk birimi ile
sonug¢ tespit edilir.

3 Kopma Uzamasi IS0 527

Malzemenin kopma anindaki uzama miktarinin % olarak
belirlendigi testtir.

4 Hidrostatik Basing Testi 1ISO 1167

Borularin belirlenen sicaklik basing ve siire icinde ic
hidrostatik gerilmeye maruz birakildigi testtir.

5 Pigment Dispersiyonu ISO 18553

Malzemenin yapisindaki homojen pigment dagiliminin

incelenmesi amaci ile yapilir. 10-15 pm kalinliginda alinan
mikrotom kesit mikroskop altinda incelenir.

6 Karbon Siyahi Miktar Analizi ISO 6964

Boru govdesinin UV Isinlara mukavemetinin saglanmasi
icin yapisinda bulunan karbon miktarinin % olarak tespit
edilmesi amaci ile yapilir.

Azot gazi ile Yiksek isi firininda yakilan numunede
yanmayan

kisim olan karbonun miktari % olarak hesaplanir.
7 OIT Tayini (Termal Kararlilik) EN 728

Borunun termal ve oksiyen etkisi sok sartlandirma
yapilarak bozunma siiresi tespit edilir.




Polietilen Boru ve Baglanti Parcalari Teknik Sartnamesi [Taslak]

1.0 KAPSAM

1.1 Bu teknik sartname basincli su tasinmasinda kullanilan polietilen
borulara ve ek parcalara ait 6zellikleri kapsar.

2.0 HAMMADDE OZELLIKLERI

2.1 Boru ve ek parca imalinde kullanilacak hammadde PE 100 sinifi
hammadde olmalidir.

2.2 Hammaddenin MRS degeri 10 MPa olmalidir. Cevre gerilmesi
minimum 8 N/mm?2 olmalidir.

2.3 Yogunluk I1SO 1183 standardina test edildiginde minimum
930 gr/cm3 olmalidir.

2.4 Eriyik Akis Hizi 1SO 1133 standardina gére 190°C/5kg’da
0,2-1,4 gr/10dk araliginda olmalidir.

2.5 Kopma uzamasi IS0 6259 standardina gére min % 350 olmalidir.

2.6 Oksidasyon slresi EN 728 standardina gore test edildiginde
200°C’de minimum 20dk olmalidir.

3.0 BORU VE EK PARCA OZELLIKLERI

3.1 PE 100 hammaddeden Uretilen ek parcalar enjeksiyon kaliplama
veya alin kaynak ydntemi ile imal edilebilir. Her iki yontemle
Uretilmis ek parcalar TS EN 12201-3 standardi gereklerini
karsilamalidir.

3.2 Boru ve ek parcalarda renk g6z ile kontrol edildiginde gévdenin
her yerinde gorinim homojen olmalidir.

3.3 Boru ve ek parcalarin i¢ ve dis ylzeyi purizstz olmali, cukurlar,
bosluklar, derin iz ve cizikler gibi kusurlar olmamalidir.

3.4 Boru ve ek parcalarin ol¢l ve toleranslari
TS EN 12201-2 ve TS EN 12201-3 standartlarina uygun olmalidir.

3.5 Boru ve ek parcalar fizyolojik ve toksikolojik bakimdan sagliga
uygun olacak, icinden gececek suyun kokusunu ve tadini
bozmayacak dzellikte olacaktir. Saglik Bakanligi veya Avrupa'da
faaliyet gosteren bagimsiz laboratuvar raporlari ile ispatlanmalidir.

3.6 Elektrofizyon kaynak ile birlestirilecek ek parcalarin tzerinde
kaynak parametrelerini iceren barkod etiketi bulunmalidir.

4.0 KALITE BELGE VE SERTIFIKALARI
4.1 Uretici firmalar PE boru ve ek parcalarini da kapsayan

ISO 9001 ve ISO 14001 belgelerini ihale makamina teklif dosyasi
ile sunmalidir.

4.2 PE 100 borular TS EN 12201-2 standartlarina, ek parcalar
TS EN 12201-3 standartlarina uygun olarak imal edilmeli; Uretici
firmalar teklif stirecinde yukarida numaralari verilen ve vize
tarihi giincel TS belgelerini de teklif dosyasi ile sunmalidir.
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Standartlar

TS EN 12201-1

Basinc Altinda icme Suyu, Kullanma Suyu, Drenaj Suyu ve
Kanalijasyon icin Plastik Boru Sistemleri - Politilen (PE]

Bolim 1: Genel

TS EN 12201-2

Basinc Altinda icme Suyu, Kullanma Suyu, Drenaj Suyu ve
Kanalijasyon icin Plastik Boru Sistemleri - Politilen (PE)

Bolim 2: Borular

TS EN 12201-3

Basinc Altinda icme Suyu, Kullanma Suyu, Drenaj Suyu ve
Kanalijasyon icin Plastik Boru Sistemleri - Politilen (PE)

Bolim 3: Ek Parcalar

TS EN 12201-4

Basinc Altinda icme Suyu, Kullanma Suyu, Drenaj Suyu ve
Kanalijasyon icin Plastik Boru Sistemleri - Politilen (PE]

Bolim 4: Vanalar

TS EN 12201-5

Basinc Altinda icme Suyu, Kullanma Suyu, Drenaj Suyu ve
Kanalijasyon icin Plastik Boru Sistemleri - Politilen (PE]

Boldm 5: Sistemin Amaca Uygunlugu

TSE CEN/TS 12201-7

Basinc Altinda icme Suyu, Kullanma Suyu, Drenaj Suyu ve
Kanalijasyon icin Plastik Boru Sistemleri - Politilen (PE)

Bolim 7: Uygunluk Degerledirme Kilavuzu

DIN 8074
PE Pipes: PE63 , PE8O, PE100, PEHD - Dimensions

DIN 8075
PE Pipes: PE63 , PE8O, PE100, PEHD - Dimensions

General Quality Requirements, Testing

ISO 4427-1

Plastics Piping Systems - Polyethylene (PE] Pipes and
Fittings for Water supply

Part 1: General

ISO 4427-2

Plastics Piping Systems - Polyethylene (PE] Pipes and
Fittings for Water supply

Part 2: Pipes

ISO 4427-3

Plastics Piping Systems - Polyethylene (PE] Pipes and
Fittings for Water supply

Part 3: Fittings

ISO 4427-5

Plastics Piping Systems - Polyethylene (PE] Pipes and
Fittings for Water supply Part 5: Fitness for purpose of the
system
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TS EN 1555-1

Plastik Boru Sistemleri - Gaz Yakitlarin tasinmasinda
kullanilan Polietilen (PE)

Bolim 1: Genel

TS EN 1555-2

Plastik Boru Sistemleri - Gaz Yakitlarin tasinmasinda
kullanilan Polietilen (PE)

Bolim 2: Borular

TS EN 1555-3

Plastik Boru Sistemleri - Gaz Yakitlarin tasinmasinda
kullanilan Polietilen (PE)

Bolim 3: Ekleme Parcalari

TS EN 1555-4

Plastik Boru Sistemleri - Gaz Yakitlarin tasinmasinda
kullanilan Polietilen (PE)

Bolim 4: Vanalar

TS EN 1555-5

Plastik Boru Sistemleri-Gaz Yakitlarin tasinmasinda
kullanilan Polietilen (PE)

Boldm 5: Sistemin Amacina Uygunlugu

TSE CEN/TS 1555-7

Plastik Boru Sistemleri - Gaz Yakitlarin tasinmasinda
kullanilan Polietilen (PE)

Boldm 7: Uygunluk Degerlendirme Kilavuzu

DIN 8074IS0 4437
Buried Polyethylene (PE] Pipes for the Supply of Gaseous

Fuels-Metric Series-Specifications

TS EN 1759-1

Flanslar ve Baglantilari, Borular, Vanalar, Baglanti
Parcalari ve Aksesuarlariicin Dairesel Flanslar-Sinif kisa
gosterilisli

Bolim 1: Celik Flanslar, NPS 1/2 ila NPS 24

TS EN 1092-1

Flanslar ve Baglantilari, Borular, Vanalar, Baglanti
Parcalari ve Aksesuarlari icin Dairesel Flanslar-PN kisa
gosterilisli

Bolim 1: Celik Flanslar
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HDPE Kablo

Muhafaza Borulari

@D

HDPE Borulann Olgii Bilgileri

HDPE Kablo Muhafaza Borulari

HDPE hammaddesinden Uretilen FIRAT Kablo Muhafaza Borulart;
cift cidarli koruge veya goz coklayici profil yapisi ile esnek ve hafiftir.
Bu nedenle cok hizli ve kolay dosenebilir.

Kullanim Alanlari

e Telekominikasyon data hatlarinda.

* Toprakalti enerji hatlarinda.

e Trafik 15131 sinyalizasyon hatlarinda.

e Trafik mobese ve radar hatlarinda.

e Demiryollari sinyalizasyon hatlarinda.

e Her turld endustriyel tesis data ve enerji hatlarinda.

Avantajlari
e Hafif oldugu icin kolay tasinir, kolay kesilir ve hizli désenir.
e Esnek oldugu icin yer alti hareketlerden etkilenmez.

e Doseme firesi yoktur. Kisa parcalar manson ile birlestirilebildigi
icin kesit daralmasi olmadan kullanilir.

e Disuk cevre isilarinda kirilma veya catlama gorilmez.

HDPE Kablo Muhafaza Borusu

Telekominikasyon ve enerji hatlarinda kablo muhafaza borusu
olarak kullanilir. PVC Kablo muhafaza borulari ile es amacli olarak
kullanilabilen borular ylksek yogunluklu polietilenden Uretilir.
Toprak alti uygulamalarinda cevre sartlarina karsi dayanikli ve
esnektir.

¢ Hafif olmasi nedeniyle tasinmasi ve dosenmesi kolaydir.
¢ 8,10,12 metre vb. 6zel boylarda Uretimi yapilabilir.
e Ekonomiktir.

¢ Polietilenden Uretilen ek mansonlari ile kolayca birlestirilebilir.

DN DA DI H T B L
Anma Cap/mm  mm  mm mm mm mm m
75 90 75 6.3 9.9 5.5 6

100 118 100 7.7 11 6.8 6
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Uclii PE Coklayici Boru (Acik)

—

Il. Goz

Sq

Malzeme: HDPE

l. Goz Il. Goz lll. Goz L, L, L
D smm D; s;mm D smm mm mm mm
40 3 50 4 40 3 15 15 160

ikili PE Goklayici Boru
1. Goz

L4

II. Goz

D4

Malzeme: HDPE

l. Goz Il. G6z L, L
D smm D; s;mm mm mm
32 20 32 20 16 80
40 3.7 40 3.7 16 96

Uclii PE Coklayici Boru (Kapali)

Malzeme: HDPE

I. Goz IIl. Goz . Goz

D smm D smm D s;mm
32 25 32 25 40 3.0
40 3.0 40 3.0 50 4.0
32 25 32 25 50 3.0

S1

I. Goz

ll. Géz

II. Géz
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HDPE Kablo
Muhafaza Borulari

Birlestirme Mansonu

Ly

s Malzeme: HDPE
DN D D, L L,
Anma Capi/mm mm mm mm mm
H H 75 93 102.5 200 170
100 120 129 250 219.5
Adaptor

|
- I

|
.40
L Malzeme: HDPE

Dy b

DN D, D, D, s L, L, L
Anma Capi/mm mm mm mm mm mm mm mm
100 98 93 130 25 125 15 250

Parcali Tamir Mansonu

====== =IOl -

Malzeme: PVC
DN D D1 S L
Anma Cap/mm ~ mm mm mm mm
100 106.4 100 32  6.000
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Boru Tipasi

Malzeme: LDPE / HDPE

DN D D, D, L
Anma Capi/mm mm mm mm
75 80 70 91 85
100 105 90 119 110

PE Boru Tikaci

Boru Destegi

Kanal Agzi Tutturucusu

Malzeme: LDPE / PVC (yumusak)

Dis Cap L
mm mm
29 64
32.6 64
36 64

Malzeme: PVC (yumusak)

Anma Capi D L B
mm mm mm mm
110 110 150 188

Malzeme: PVC (yumusak)

Anma Capi D D, d, d, L L,
mm mm mm mm mm mm mm
110 110 100 325 405 57 50
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PE Borulari Uygulama
Teknikleri

HDPE Borularla Deniz Desarji Uygulamasi

Kiyi yerlesim alanlarinda atiksu ve kanalizasyon hatlari denize
aktarilmaktadir. Her gecen giin denizlerin daha cok kirlenmesi ve
denizdeki yasamin tehlikeye girmesi nedeniyle bu tir yeresim
alanlarinin atik sularinin belirli bir aritma islemine tabi tutulup,
deniz yasamina zarar vermeyecek hale getirildikten sonra denizlere
akitilmasi gerekmektedir.

Bazi projelerde kanalizasyon hatlarinin nehir, gol ve bataklik gibi
alanlarda suyun icerisinden gecirilmesi gerekir. Bu gibi kritik alan
uygulamalari icin HDPE borular pratikligi ve kalici saglamligi ile en
ekonomik ¢ozUm olmaktadir. Denize desarj edilecek atiksularin
naklinde en ideal boru, deniz suyundan zarar gérmeyen su salinimla-
rindan etkilenmeyen ve kesin sizdirmazlik saglayan HDPE borulardir.

Deniz desarji uygulamalarinda borular kiyidaki son menholden sonra
denizin akintili acigina kadar uzatilarak, aritma islemine tabi tutulmus
atiksu, denizin dip akintisina desarj edilir. HDPE borular
yogunluklarinin sudan az olmasi nedeniyle, belirli araliklarla beton
bloklara baglanarak deniz dibine batirilir ve sabitlenirler. Uzun
desarj hatlarinda borular 250 ile 500 m.'lik seksiyonlar halinde kiyida
birlestirilerek uclari kor flanslarla kapatilir, beton baglantilar
yapilarak suda yuzdurilur ve uygulama sahasina nakledilirler.

Uygulama sahasinda ylzer haldeki segmentler karadan itibaren
flansli noktalarindan birbirine eklenirler. icinde hava hapsedilmis
ylzer haldeki borularin icindeki hava, karadan denize dogru kontrollu
olarak deniz suyu ile degistirilerek, borular deniz dibine batirilirlar.

Deniz desarji hatlarinda borunun uc kismi atigin boru agzinda cokelti
olusturmamasi icin kapatilarak, atigin suya salinim noktasinda
homojen bir dagilim yapmasi icin difizor uygulamasi yapmak gerekir.
Difuzor cikislari borunun Ust 120°'lik ceperinde karsilikli capraz
olarak yapilmalidir. Kritik projelerde filtreli 6zel difizor uygulamasi
yapmak gereklidir.

Deniz Desarji Drenaj Hatti Uygulama Kesiti

Menhol

Kara Hatti




Kati Atik Projelerinde HDPE Boru Uygulamasi

Giunidmizde sanayinin hizla gelistigi, nifusun giderek arttigi,
dolayisiyla evsel ve sanayi atiklarinin yerlesme alanlarinin yakinlarinda
dev ¢cop daglari olusturdugu bilinen bir gercektir. Olusan bu ¢op
yiginlarinin toplum sagligina biyik tehdit olusturmasinin yaninda
en buyUk sorunlardan biri de her gecen gin azalan yeralti su
kaynaklarinda neden oldugu kirliliktir.

Bugin modern toplumlarda ve Ulkemizde de kabul gormis bulunan
en saglikli ¢cozlim; bu ¢op birikintilerini, gecirimsiz bir ¢c6p havzasinda
toplayarak, sizinti sularini drene ederek aritmak, olusan metan
gazlarini tahliye etmek ve sivilastirarak enerji kullanimina sunmaktir.
Tamamen dolan ¢op havzalarini tekrar gecirimsiz toprak katmant ile
kapatip, Uzerlerini nebati toprakla kaplayarak yesil alanlar haline
dondstdrip, gordntd kirliligini onlemek mumkin olmaktadir.

Kati atiklar mevcut bircok kimyasali icerdigi gibi bozunum yoluyla da
strekli bir ok kimyasalin olusumuna neden olurlar. Bu siire¢ uzun
yillar devam eder. Bu nedenle agir ¢op yiginlarinin yikiine ve olusan
kimyasallara ¢cok uzun yillar mukavemet gosterecek en ideal malzeme
HDPE borulardir. Gerek sizinti suyu drenajinda ve gerekse metan
gazi tahliyelerinde kullanilan HDPE borular, TS 418-2 EN 12201-2
standatlarinin 6ngordigu kosullarda guvenle kullanilmaktadir.

Drenaj maksatli kullanilacak borularin doseme sartlari ve calisma

sistemleri DIN 19677 e gore, gecirgenlik test ve kontrolleri DIN 4266
standatlarina gore yapilmaktadir.

Kati Atk Havzasi Kesiti

HDPE GAZ MENHOLU

HDPE GAZ BORUSU 4 £S

GEGIRIMSIZ KATMAN

= KORUYUCU
KILIF BORUSU

|
[lo
] e =

= FILTRELI BORU

Drenaj Katmani

|

Cakil 8/16 - 16/32

da
2a=120° |«——>

h1>2da
(da:Boru Dig Gapr)

Kum 0/2a

Muhafaza Tabakasi

HDPE Membran
T

[150 -300 mm

117



PE Borulari Uygulama

Teknikleri

118

HDPE Borularla Relining Uygulamasi

Altyapi uygulamalari zor ve zahmetli calismalardir. Uygulama
safhasinda belirsizliklerden kaynaklanan strprizlerle karsilasmak
her zaman mumkindir. Cogu zaman uygulamalar esnasinda acik
kazi yapilmasi mimkiin olmayan dar ve kapali alanlarda boru
dosenmesi gerekmektedir.

Bu tir sorunlar en cok eski yerlesim alanlarinda altyapi yenilemesi
yapilmadan, mevcut binalarin yikilarak icerisinde daha cok insanin
yasadigl cok katli binalarin yapildigr yerlesim alanlarinda karsimiza
citkmaktadir. Zaman icerisinde mevcut altyapinin ¢cokintd, tikanma
gibi nedenlerle kullanilamaz hale gelmesi veya kapasitesinin yetersiz
hale gelmesi ile yenilenmeleri gerekir.

Bu gibi durumlarda HDPE borular, relining yontemi ile eski hatlarin
icerisinden rahatlikla gecirilebilir. Ozellikle diger borulara nazaran
surtinme katsayisinin cok distk olmasi ve mevcut diger borudan
bir alt capr kullanabilme imkani nedeniyle, eski borularin icerisinden
HDPE borularin gecirilerek cok blylk kazli yapilmadan sorunun
kalici ve ekonomik olarak ¢ozilmesini saglar.

Relining yonteminde HDPE boru gecirilecek tinel veya boru, baslangi¢
noktasinda acilacak kanal icerisinde borular birbirine kaynatilarak
devamli itme veya cekme yontemi ile mevcut arizali hattin icerisine
surdlur. Burada en onemli nokta isleme baslamadan once mevcut
boru hattinin icinin kontrol edildikten sonra temizlenmesi ve boru
icerisindeki engellerin ortadan kaldirilmasidir. Gerekli temizlik
islemi yapildiktan sonra HDPE boruya cekici baslik takilarak cesitli
araclarla mevcut hat icerisinde cekilmege baslanir, gerektiginde
srtinmeyi azaltmak icin boru hatti yaglanabilir. Boru cekme islemi
bittikten sonra eski hat ile HDPE boru arasindaki bosluk dolgu
maddesi veya beton enjekte edilerek doldurulmalidir.

Karayolu ve demiryolu gibi mevcut sistemlerin altindan veya yatay
sondaj yontemiyle yeni hat gecirilecek boru sistemlerinde gecis
yerine once ¢elik veya beton boru cakilarak daha sonra bu borunun
icerisinden HDPE borular cekme yontemi ile uygulanir.




HDPE Borularla igme suyu Uygulamasi

1950°lerden beri tretilen HDPE borular korozyona olan direnci,
esnekligi ve akiskanlik performanslari ile icmesuyu projelerinde
hizla yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmistir. HDPE borularla
itk icmesuyu uygulamalari 1960°l yillardan itibaren Amerika ve
Kanada'da yapilmaya baslanmistir ve o tarihte yapilan projeler halen
sorunsuz olarak calismaya devam etmektedirler.

icmesuyu hatlarinda kullanilan her turlu vana, vantuz, hidrant gibi
parcalarla polietilen borular arasinda saglikli ve pratik bir sekilde
baglanti yapmak mimkdnddr.

Basincli icmesuyu hatlarinda HDPE borularin bikilme ¢api, boru
capinin 20 ile 50 katidir. Bu nedenle HDPE borularla yapilan icmesuyu
hatlarinda genis acili donuslerde herhangi bir ek parcaya gereksinim
duyulmaz. Basin¢li icmesuyu hatlarinda HDPE borularin sirtinme
katsayisinin disuk olmasi nedeniyle duktil vb. borulara nazaran bir
alt cap boru kullanma imkani vardir. Ote yandan HDPE borularla
yapilan sebekelerin kesin sizdirmazlik saglamasi, tamamen hijyenik
olmalari, minimum 50 yillik ¢calisma omrd, bakim ve tamir
gerektirmeyisi, ozellikle sehirlerin icmesuyu sebekelerinde
kacaklardan kaynaklanan biyuk su kayiplarini ortadan kaldirmasi
nedeniyle HDPE borular tartismasiz en Ustin borulardir.
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HDPE Borularin Endiistriyel Tesislerde Uygulamasi

HDPE borular ozellikle bir ¢cok kimyasal akiskanlarla calisan
endustriyel tesisler icin, kimyasallara karsi yiksek mukavemeti ve
uzun omiirli olmalari nedeniyle en ideal borulardir. Ozellikle bu tiir
tesislerde boru sisteminde olusacak ariza ve bakim maliyetinden
ziyade Uretimde meydana gelen durus ve aksamalardan kaynaklanan
uretim kayiplari yiksek maliyetler getirmektedir. Bu nedenledir ki
buhar gibi cok sicak akiskanlarin nakli s6z konusu olmayan tesislerde
HDPE borular yogun olarak tercih edilmektedir.




HDPE borularin sistemin gerektirdigi her turlu baglanti parcalarina
uyumlu olarak baglanabilir ve her tirll 6zel tasarim gerektiren
parcalarin imalatina olanak verirler. Ozellikle asit tiiri kimyasallarin
stoklanmasi icin gerekli tank ve silolar ile bunlarin borulama sistemleri
tamamen HDPE'den yapilabilmekte, korozyona karsi olan ylksek
direnci bu tir prosesler icin en ideal ¢oziim olmasini saglamaktadir.
UV mukavemeti arttiritlmis HDPE tank ve borulama sistemleri acik

alanlarda da guvenle kullanilabilmektedir.

Ote yandan sirtinme mukavemetinin cok yiksek olusu, 6gutilmus
komur, camur, kum gibi asindirici malzemelerin belirli oranda su
karisimi ile HDPE borularla nakli en ekonomik ve pratik uygulama
olarak endistriyel sistemlerde kullanilmaktadir.
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Jeotermal Borunun Yapisi
Ceket Borusu
Yalitim

Tasiyici Boru

Jeotermal Boru Uygulamalari

Jeotermal enerji, yer kabugu icindeki sicak sularin yiksek derecede
Isi ile buhar veya sicak su olarak yerytzine cikmasi ile elde edilen
enerjidir.

Jeotermal enerjiden elektrik enerjisi, konutlarin isitilmasi ve sicak
su ihtiyaclarinin karsilanmasi, seralarin isitilmasi, termal su olarak
kaplicalarda ve prespite kalsiyum karbonat tretiminde yogun olarak
yararlanilmaktadir.

Jeotermal sularin kaynagindan kullanim noktalarina kadar isi kaybina
ugramadan nakli icin 6zel yalitimli izoleli borulardan yararlanilmaktadir.

izoleli borular, igte taslyici boru ve bunun lzeri yalitim malzemesi
ile doldurulmus dis ylzeyde ceket borusu olarak tabir edilen iciice
gecmis iki boru sisteminden olusmaktadir.

Taslyicl boru genel olarak, celik PPRC ve Pex boru olmakla birikte
ceket borusu olarak yiksek yogunluklu polietilen borular

kullanilmaktadir. Yalitim malzemesi olarak 60 kg/m3 yogunluk ve
180 kPa basincta hazirlanan politretan kopik yaygin olarak
kullanilmaktadir.




P O L I E I L E N B 0 R U vV E E P A R C A L A R |
Izoleli borularda ceket borusu olarak dzellikle polietilen borunun
tercih edilmesinin baslica nedeni, polietilen borularin yiksek darbe
mukavemeti ekleme ve kaynakla kolay birlestirme yapilarak izole
ozelligini koruma amacli kesin sizdirmazligr saglamasi ve ozellikle
topraktaki alkali ve asitlerden etkilenmemesidir. Bu nedenledir ki
gerek yurtici ve gerekse yurtdisi uygulama ve standartlarda polietilen
en uygun malzeme olarak onerilmektedir.
On izolasyonlu Boru Olgii Tablosu
TS EN 253
i IZOLASYON
%ELI\'/IKABSARPH URUN ADI CELIK BORU HDPE KILIF BORUSU LU
DN INCH Dis Gap/mm Kamil?gjll/zr;m I¢ Cap/mm |Dis Gap/mm Kamilzzjll/zr;m I¢ Cap/mm mm
@15 1/2" | 15mm On Izolasyonlu Boru 21,30 2,00 17,30 75 3,00 69,00 23,85
220 3/4" 15mm On [zolasyonlu Boru 26,90 2,00 22,90 90 3,00 84,00 28,55
?25 1" 15mm On Izolasyonlu Boru 33,70 2,30 29,10 90 3,00 84,00 25,15
732 11/4" | 15mm On Izolasyonlu Boru 42,40 2,60 37,20 110 3,00 104,00 30,80
@40 11/2" 15mm On [zolasyonlu Boru 48,30 2,60 43,10 110 3,00 104,00 27,85
@50 2" 15mm On Izolasyonlu Boru 60,30 2,90 54,50 125 3,00 119,00 29,35
765 21/2" | 15mm On Izolasyonlu Boru 76,10 2,90 70,30 140 3,00 134,00 28,95
280 3" 15mm On [zolasyonlu Boru 88,90 3,20 82,50 160 3,00 154,00 32,55
@100 4" 15mm On Izolasyonlu Boru 114,30 3,60 107,10 200 3,20 193,60 39,65
?125 5" | 15mm On Izolasyonlu Boru 139,70 3,60 132,50 225 3,40 218,20 39,25
@150 6" 15mm On [zolasyonlu Boru 165,10 4,00 157,10 250 3,60 242,80 38,85
@200 8" 15mm On Izolasyonlu Boru 219,10 4,50 210,10 315 4,10 306,80 43,85
#9250 10" | 15mm On Izolasyonlu Boru 273,00 5,00 263,00 400 4,80 390,40 58,70
@300 12" 15mm On [zolasyonlu Boru 323,90 5,60 312,70 450 5,20 439,60 57,85
#1350 14" 15mm On Izolasyonlu Boru 355,60 5,60 344,40 500 5,60 488,80 66,60
@400 16" 15mm On Izolasyonlu Boru 406,40 6,30 393,80 560 6,00 548,00 70,80
@450 18" 15mm On [zolasyonlu Boru 457,20 6,30 444,60 630 6,60 616,80 79,80
@500 20" 15mm On Izolasyonlu Boru 508,80 6,30 496,20 710 7,20 695,60 93,40
#9550 22" | 15mm On Izolasyonlu Boru 558,80 6,30 546,20 710 7,20 695,60 68,40
@600 24" 15mm On [zolasyonlu Boru 609,60 7,10 595,40 800 7,90 784,20 87,30
@700 28" 15mm On Izolasyonlu Boru 711,20 8,00 695,20 900 8,70 882,60 85,70
2800 32" | 15mm On Izolasyonlu Boru 812,80 8,80 795,20 1000 9,40 981,20 84,20
#1900 36" 15mm On Izolasyonlu Boru 914,00 10,00 894,00 1200 11,00 1178,00 132,00
#1000 40" 15mm On [zolasyonlu Boru 1016,00 11,00 994,00 1200 11,00 1178,00 81,00
?1100 44" | 15mm On Izolasyonlu Boru 1117,60 11,00 1095,60 1400 12,50 1375,00 128,70
?1200 48" 15mm On [zolasyonlu Boru 1219,20 12,50 1194,20 1400 12,50 1375,00 77,90
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HDPE Borularla Atiksu Aritma Tesisi Uygulamalari

Gelisen teknolojiye paralel olarak, evsel atiksularda kanalizasyonun
yaninda deterjan vs. kimyasal atiklarin yogunlasmasi, sanayi
tesislerinin kimyasal atiksularinin dogay hizla tahrip etmesi,
glnimuzde kanalizasyon sistemlerinin tamamlayicisi olarak atiksu
aritma tesislerinin yapimini zorunlu hale getirmistir.

Aritma tesisleri; dogal kaynaklari ve insan sagligini korumak acisindan
oldukca blyuk cnem tasimaktadirlar.

Gerek endustriyel atiksular, gerekse de evsel atiksular dogal
kaynaklara desarj edilmeden once biyolojik veya kimyasal aritma
islemine tabi tutulmak zorundadir.

Endustriyel ve evsel atiksular, cok degisik kimyasal ve fiziksel
ozelliklere sahiptirler. Hem atiksuyun kendisine 6zgi yapisindan
dolayl hem de aritma prosesi sirasinda kullanilan kimyasallardan
dolayr kimyasallara, asinmalara ve korozyona olan dayanikliligr ve
kesin sizdirmazligi nedeniyle, atiksu aritma tesisi borulama sistemleri
icin HDPE borular en uygun ¢6zim haline gelmistir.

Aritma tesislerinde bulunan nétralizasyon, dengeleme, havalandirma
ve ¢Ooktlirme havuzlari arasindaki baglantilarda HDPE borular gerek
isletim kolayligr acisindan gerekse de sistemin gerektirdigi her
turll baglantilara uyumlu olarak baglanabildikleri icin oldukca
kullanistidirlar.

Aritma islemi sirasinda olusan atik yumaklari HDPE borularda
tikanmaya yol acmayacagi icin sistemde bu sebepten dolayi
olusabilecek arizalarin da onine gecilmektedir. Coktirme
havuzlarinda ¢okturtlen partikillerin camursuzlastirma Unitesine
iletilmesinde HDPE borularin gosterdigi dayaniklilik ve plrizsuzlik
bu borularin sistem icin en ideal borulama sistemi olmasini
saglamaktadir.

Kollektor hattinda ve aritilmis suyun desarj noktasina iletilmesine
de HDPE borular basariyla kullanilmaktadir.
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HDPE Borularla Dogalgaz Sebeke Uygulamalari

Dogalgaz sebekeleri, uygulamada cok dikkat ve hassasiyet isteyen
sebekelerdir. Bu nedenle borularin topraktaki kimyasallara ve
yeraltindaki olumsuz kosullara karsi yiksek mukavemette olmasi
istenir. Uygulamada, ylksek basincli ana tasiyici borular, polietilen
kapli celik boru olarak tercih edilirken, sehir i¢ci dagitimlarinda
tamamen yiiksek yogunluklu PE 80 veya PE 100 boru ve ekleme
parcalari tercih edilmektedir.

Basin¢ dustirme reglatorlerinde basinci 4 bara dustrilen dogalgazin,
sehiricerisinde dagitimi tamamen polietilen borularla yapilmaktadir.
Polietilen borularin uzama katsayilarinin ¢ok yiksek olmasi ve esnek
yapisi nedeniyle deprem, gibi yerin sismik hareketlerinden kesinlikle
etkilenmeyisi, kaynak yontemiyle birlestirilmesi nedeniyle kesin
sizdirmazlik saglamasi dagitim sebekelerinde kullaniminin baslica
tercih nedenlerini olusturmaktadir.

Sehir sebekelerinde dagitimi yapilan dogalgazin basinci 4 bar gibi cok
dusik bir deger olmasina ragmen emniyet katsayisi yiiksek tutularak,
PE sinifina gore 12.5 veya 16 bara kadar tekabil eden SDR 11 kalin
etli borular tercih edilmektedir. Ote yandan dogalgaz dagitim
sebekelerinde kullanilan polietilen borular, kesinlikle ylksek gtventikli
elektrofizyon ek parcalarla ve 6zel celik gecis parcalari ile
birlestirilmektedir.
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Balik Ciftligi Uygulamalari

Son donemlerde hizla gelisme kaydeden balik ciftliklerinde UV katkili
yiksek yogunluk polietilen borularla kafes yapimi oldukca
yayginlasmistir.

Polietilen borularin 6zgul agirliginin sudan hafif olusu, esnek yapisi,
darbe dayanimi, tuzlu sudan ve kimyasallardan ve giines isinlarindan
etkilenmemesi ile deniz yizeyinde olusan dalga hareketleri ve
osinografik kosullara karsi olan yliksek mukavemeti nedeniyle bu
tir projeler icin en ideal trtn olarak kullanilmaktadir.

Kafes uygulamalarinda genel olarak 100 mm captan 500 mm capa
kadar HDPE borular kullanilmakta, boru ¢apina bagli olarak PE 63
ve PE 80 malzemeler tercih edilmektedir. Uygulama esnasinda
borularin mukavemetini arttirmak ve delinmelere karsi onlem olarak
icleri strafor koptkle doldurulabilir.

Balik kafesleri 10 m captan 50 m capa kadar givenle yapilabilmekte,
genel olarak esit capta i¢ ve dis ylzdurtcil boru, bunun ortasinda
Ucincd bir kicuk capli yurdyUs icin glvenlik borusu baglanmakta,
i¢ ylzdurucd boruya dikmelerle yukaridan koruyucu boru baglanarak
kafes konstriksiyonu tamamlanmaktadir.
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FIRAT'In ihracat yaptigi tilkeler

Afganistan
Almanya
Arnavutluk
Azerbaycan
Bahreyn
Banglades
Belcika
Beyaz Rusya
Birlesik Arap Emirlikleri
Bosna
Bulgaristan
Cezayir

Cek Cumhuriyeti
Cin

Etiyopya

Fas
Gambiya
Glney Afrika
Gurcistan
Hirvatistan
Hindistan
Hollanda

1238

Irak
ingiltere
iran
ispanya
Isvec

Italya
izlanda
KK.T.C
Karadag
Katar
Kazakistan
Kirgizistan
Komon Adalari
Kosova
Kuveyt
Libya
Libnan
Macaristan
Makedonya
Malta

Misir
Moldova

Nijerya
Ozbekistan
Pakistan
Polonya
Portekiz
Romanya
Rusya
Sirbistan
Slovakya
Slovenya
Sudan

Suriye

Suudi Arabistan
Tacikistan
Tunus
Tlrkmenistan
Ukrayna
Urdiin

Yemen
Yunanistan
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